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1. REQUISITOS GENERALES DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

Aqui se describen los requisitos generales que deben cumplir los estudios topograficos del
sitio, CIV o terreno a intervenir (Georreferenciacion y Topografia General)

El contratista haréa la apropiacion de los estudios y disefos, teniendo en cuenta que se debe
realizar la actualizacion del sistema de coordenadas. Esta actividad no interrumpe el inicio de
la obra, ya que el contratista tomard como referencia el sistema de coordenadas que se
encuentren en los estudios y disefios entregados y con estos desarrollara su ejecucion. En
paralelo el contratista debe realizar la actualizacion del sistema de coordenadas para que las
actividades de obra no se vean afectadas. Al final, para los planos récord y deméas documentos
entregables, el contratista debera tener la actualizacion del sistema de coordenadas y entregar
toda la informacion bajo este nuevo sistema.

1.1. VERIFICACION INSTRUMENTAL

Todos los equipos de topografia (Estacién Total, GPS’s, nivel de precision) deben contar con
el respectivo certificado de calibracion, expedido por un laboratorio debidamente acreditado.
Estos certificados tienen una vigencia maxima de seis meses y deben estar vigentes dentro
del proyecto. Los certificados deben ser revisados y aprobados por la interventoria antes de
iniciar las actividades de topografia.

El certificado de calibracién debe ir acompafiado de un informe que contenga los equipos
patrén, la trazabilidad de los valores patrén utilizados, la metodologia de calibracion utilizada
y los valores de correccion realizados.

1.2. GEORREFERENCIACION DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

Segun la resolucion 471 de 2020 del Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC) “por medio
de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos
de la cartografia bésica oficial de Colombia”. De acuerdo a esta resolucion se debe realizar la
actualizacion del sistema de coordenadas en el cual se encuentran actualmente los disefios
geomeétricos de los CIVs.

Para la actualizacién del sistema de coordenadas se debe recolectar la informacion necesaria
en campo Yy realizar el posicionamiento y procesamiento de los datos con todos los
requerimientos de este anexo.
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1.2.1. Sistema de referencia horizontal

El Marco Geocéntrico Nacional de Referencia es MAGNA-SIRGAS, establecido mediante
resolucion 068 de 2005. La proyeccion cartografica debe ser definida en un Gnico origen de
coordenadas con los siguientes parametros:

Parametro Valor
Proyeccién Transversa de Mercator
Elipsoide GRS80
Origen: Latitud 4° N

Origen: Longitud 73° W

Falso Este 5.000.000
Falso Norte 2.000.000
Unidades Metros

Factor de escala 0.9992

Fuente: Tomado de laresolucién 471 de 2020 del IGAC

1.2.2. Sistema de referencia vertical

El sistema de referencia vertical empleado sera el que tiene origen en el mareégrafo de

Buenaventura.

1.2.3. Materializacion

Se recomienda que el sitio donde ocurra la materializacion de los puntos del marco de
referencia para el proyecto garantice condiciones de perdurabilidad, horizonte despejado,
intervisibilidad entre los puntos, estabilidad en el terreno seleccionado y accesibilidad al

mismo.
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La materializacion puede darse en dos formas, permanente monumentada o permanente
incrustada, para cualquiera de las dos la materializacion de los puntos del marco de referencia
del proyecto debe estar debidamente marcados, mediante elementos que impidan su
extraccion y permitan su durabilidad bajo condiciones climaticas adversas.

Como minimo la placa debe contener:
- Centro punto.
- Cadigo.
- Contacto.
- Afo.

1.3. PERFIL PROFESIONAL

El proyecto debe ser ejecutado por:
- Ingeniero Topogréfico, con matricula profesional vigente expedida por el Consejo
Profesional de Ingenieria-COPNIA.
- Tecnologo en Topografia, con licencia profesional vigente expedida por el Consejo
Profesional de Ingenieria-COPNIA.

2. REQUISITOS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO

Todo estudio topografico debe cumplir con requisitos especificos que garanticen la calidad en
cuanto a precision y cumplimiento. Para este efecto, se requieren tres etapas: adquisicion de
datos de campo, procesamiento de informacién y entregas.

2.1. DATOS DE CAMPO

La primera etapa de estudio topografico determina la estructura de los datos, densidad y
precision con que se adquiere la informacion para obtener el modelo fisico a partir de estos.

2.1.1. Adquisicion de datos de campo con niveles Gptico-mecanicos, estaciones electronicas,
receptores de posicionamiento satelital GNSS-GPS vy registro de informacion bésica e
instrumental:

- Fecha de observacion.
- Nombre y/o nomenclatura del punto.
- Tipo de nivelacion (simple o compuesta).
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- Marcay modelo del equipo.

- Numero serial del equipo.

- Especificacion del equipo.

- Nombre del profesional en topografia.

- Determinacién de altura instrumental por medio de V- o vista atras. (Solo aplica para
niveles).

- Conservar el criterio de equidistancia en la toma de datos entre cambios. (Solo aplica
para niveles).

- Verificacion continua de la verticalidad de la mira. Toda mira debe tener adosado un nivel
de burbuja. (Solo aplica para niveles).

- No se recomienda tomar lecturas en los extremos de la mira. (Solo aplica para niveles).

- Alturas instrumentales de equipo y baston. (Solo aplica para estaciones).

- Altura instrumental inicial y final. (Solo aplica para GPS).

- Registro de funcionamiento durante el rastreo tales como: hora, nimero de épocas,
GDOP, memoria disponible, nivel de bateria. (Solo aplica para GPS).

- Coordenadas navegadas del punto. (Solo aplica para GPS).

- Verificar en correcto centrado y nivelado del instrumento al inicio, durante y al final de la
sesion.

- Se debe asegurar que los datos analogos tomados en campo sean perdurables.

- Verificar la integridad de la informacion registrada por el operador y capturada con el
equipo sean los requeridos por el proyecto.

2.2. PROCESAMIENTO DE INFORMACION

El procesamiento de la informacién debe estar soportada con los registros crudos
almacenados en los dispositivos de memoria o carteras de campo que garanticen el 100% de
los datos correspondientes a las lecturas de campo inalteradas.

2.2.1. Procesamiento de informacion con criterios de calidad y precision para datos adquiridos
con niveles 6ptico-mecanicos, estaciones electrénicas, receptores de posicionamiento satelital
GNSS-GPS y registro de informacion basica e instrumental:

Se debe seguir con los protocolos de procesamiento de informacién de la norma NTC 6271,
tabla 12, tabla 13 y tabla 15.

2.3. ENTREGABLES

Se debera entregar informe el cual debe recopilar los procesos técnicos
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efectuados en campo y en oficina. En el, se debe adjuntar la informacion cruda
arrojada por los equipos que correspondan, Estacion o GPS’s. La informacién
consignada debe ser clara, detallada y con su respectivo registro fotografico.

Ademas, se debe hacer entrega de los planos que permitan revisar la informacién
generada en campo, estos deben contener como minimo:

- Nombre del proyecto.

- Nombre de quien elabora.

- Logo de la empresa de interventoria.

- Logo de la empresa que ejecuta.

- Cuadro de convenciones.

- Localizacion.

- Escala.

- Fecha.
Debe entregarse copia digital y en fisico en el formato establecido por la entidad, el cual debe
ser solicitado a la misma.

3. ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

El contratista realizara los estudios topogréaficos necesarios, apoyandose en una poligonal de
control debidamente abscisa y ligada a la red geodésica nacional del Instituto Geogréfico
Agustin Codazzi (IGAC) evidenciados en los archivos Rinex v.2.11 o v.3.0 (Receiver
Independent Exchange) para almacenamiento estandarizado de medidas proporcionadas por
receptores de sistemas de navegacion por satélite, como datos GPS empleados dentro del
proyecto. Se tomara informacion topografica en el ancho del corredor definido para los
proyectos y su area de influencia. Se deberan materializar los puntos de caracter importante
para el levantamiento topogréfico, con el fin de no perderlos dentro del tiempo y/o procesos de
inicio de obras.

El levantamiento topogréfico debera contener todos y cada uno de los detalles existentes en
la zona tales como: postes, hidrantes, cajas, valvulas, cajas de inspeccion domiciliarias, cajas
de valvulas de acueducto, pozos de inspeccion, sumideros existentes etc., siguiendo la
metodologia para la elaboracién de los estudios topograficos descrita.

Los planos de levantamiento deberan contener e identificar todas y cada una de las redes de
servicios publicos con sus respectivas caracteristicas técnicas. Especificamente para las redes
hidraulicas de acueducto, pluviales y residuales, se deberan verificar la existencia de pozos y
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accesorios del sistema de acueducto que puedan estar ocultos bajo el material de afirmado de
las vias a partir de la informacién planimétrica suministrada por la E.A.B. (Planchas de redes
existentes de la E.A.B. y Récords de Obra). Se deberan inspeccionar todos los pozos
constituyentes de las redes de alcantarillado y diligenciar el respectivo formato de diagnaéstico.

Para los proyectos viales se debera cumplir con las precisiones minimas para los errores de
cierre de poligonales y nivelacion exigidos por el IDU.

Las poligonales de control deben ser cerradas en las placas de partida, y su aproximacion no
debera ser menor de 1:10.000. (La instalacién de mojones con placa metdlica localizados con
precision de segundo orden 1:10.000).

3.1. TIPOS DE TRABAJOS TOPOGRAFICOS
Los siguientes son los tipos de trabajos topograficos que se realizan para los proyectos:
* Posicionamientos con GPS de los puntos del marco de referencia del proyecto.

* Levantamiento topografico planimétrico y altimétrico detallado, en el ancho de la obra y area
de influencia del proyecto.

* Nivelaciones topograficas de todos los detalles levantados planimétricamente.
* Investigaciones detalladas de redes de acueducto, alcantarillado y estructuras relacionadas.

Se debe aplicar la siguiente metodologia para la realizacion de trabajos topograficos
detallados.

3.1.1. POSICIONAMIENTOS

Se llevaran a cabo en el caso que los archivos RINEX presenten algun error que imposibiliten
generar la actualizacion de las coordenadas al nuevo sistema segun resolucion 471 de 2020
del Instituto Geogréfico Agustin Codazzi (IGAC)

Se debe realizar el posicionamiento de los puntos del marco de referencia de los cuales se
realizaran las respectivas poligonales. Estos puntos deben estar debidamente materializados
cumpliendo las especificaciones de materializacion del numeral 1.2.3. Materializacion que se
encuentra en este documento. Pueden ser utilizados los puntos para el marco de referencia
inicial, siempre y cuando cumplan con los requerimientos del presente anexo.
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Debe realizarse triangulaciones amarrando la base a un punto conocido del IGAC u otra de
rastreo permanente. El posicionamiento de cada uno de los puntos debe realizarse en un
periodo de tiempo no menor a dos horas independientemente de la cercania entre los puntos.
Este periodo Unicamente aplica en el caso donde se garanticen todas las condiciones de
terreno enumeradas en la materializacion de los puntos. En caso contrario, el periodo de
tiempo debe ser de cuatro horas, esto con el fin de garantizar la toma de datos mas precisa y
con la cual se permita calcular la correccion diferencial con menor riesgo de error. Se debe
llenar formato correspondiente al punto posicionado donde se identifigue un diagrama de
obstaculos para cada vértice, alturas del equipo y datos concerniente a este.

Para realizar el levantamiento se deben tener en cuenta los siguientes requerimientos:

- Angulo minimo de recepcion: 15 grados sobre el horizonte.

- Componente geométrico de la dilucion de precision PDOP < 4.,

- Minimo de satélites visibles a asegurar: 4.

- Recolectar datos para tres dimensiones.

- Antena nivelada y centrada sobre el punto. realizar verificacion antes y después de la
observacion.

- La altura del centro de fase de la antena con respecto al mojon debe medirse, antes y
después de cada sesion.

- Tiempo minimo de recolecciéon de datos requerido en horas: 2.

- Duracion de épocas a captar: entre 1y 15 segundos maximo.

- Deben realizarse triangulaciones amarrando pareja de vértices con la base en un punto
del IGAC u otra de rastreo permanente.

- Elaborar diagrama de obstaculos para cada punto posicionado.

Dentro de las especificaciones minimas de los equipos deben estar receptor multifrecuencia o
doble frecuencia, precisidon geodésica, con precision en método estatico minimo de 4mm + 1
ppm horizontal y 7 mm + 2 ppm vertical, &ngulo minimo de recepcion 15° grados sobre el
horizonte, duracién de épocas a captar entre 1y 15 segundos maximo. Accesorios tales como:
Antena, tripodes, baterias, flexdbmetro, entre otros.

3.1.2. POLIGONALES

Se debera trazar una poligonal ligada a puntos del IGAC o cualquier otra Entidad que permita
obtener la precisién para su cierre de acuerdo a este tipo de trabajo. Si no se encuentran
puntos del IGAC, o cualesquiera otros, se debera cerrar la poligonal y ajustarla de tal manera
gue se obtenga el cierre establecido.
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La poligonal cerrada debera ser en forma de anillos de tal manera que cada cierre no exceda
los 2.0 km longitudinales. Dichas poligonales se materializan adecuadamente en el terreno
con puntos inamovibles (placas) para su posterior reubicacién. (numeral 1.2.3.
Materializacién). No se aceptaran puntos localizados en terreno con estacas y sobre capa
vegetal o simplemente pintados sobre superficies duras sin obtener la precision requerida para
el punto exacto.

En caso de que un levantamiento se encuentre localizado en zona de desarrollo y no existan
sardineles y andenes, los puntos de control topografico deberan amojonar en concreto y
deberan tener un anclaje apropiado y una buena ubicacioén, esto nos garantizara que el punto
sea inamovible y de facil ubicacion.

Se deben referenciar por lo menos dos (2) puntos de la poligonal con cuatro (4) referencias
como minimo. Dichas referencias se amojonan igualmente a los puntos de la poligonal.

No se aceptaran poligonales abiertas. Las poligonales cerradas deben tener una precision
minima de 1:25000.

3.1.3. PLANIMETRIA - LEVANTAMIENTO DE DETALLES

Con la poligonal basica ajustada y verificada, realizada mediante la elaboracién de topografia
convencional se procedera a tomar los detalles mediante radiacién con estaciones totales o
equipos similares, de tal manera que se pueda determinar la silueta de las vias, levantando
con exactitud los sardineles de confinamiento, los paramentos, bermas donde las haya,
sardineles de separadores, y en fin todos aquellos otros detalles que se requieran para la
obtencion de una silueta general del area levantada. En este levantamiento se debera
identificar la nomenclatura urbana. Se levantaran los siguientes detalles como minimo:
Servicios:

Céamaras o pozos de teléfono: punto levantado en su centro con las dimensiones del diametro
del pozo o dimensiones rectangulares de la camara.

- Cajas de energia: puntos levantados minimo tres (3) esquinas de las mismas y pueden
ser cajas dobles, camas sencillas o cajas de paso. Especificarlas.

- Pozos de inspeccion alcantarillado: punto levantado en su centro, identificando el
diametro de la placa superior (cargue), cota rasante y tipo de pozo. Se debera llevar para
esta actividad el formato de inspeccion de pozos de la E.A.B. o similar, actividad
tendiente a complementar el diagnéstico de redes existentes.

Sumideros:

Localizacion, tipo (caja en via, caja en andén, transversal, etc.), dimensiones y topologia de
conexién a pozo existente (diametro de la tuberia de conexion, clave inicial y final)
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Cotas clave de entrada y salida de colectores en pozos, pendiente, material, diametro y
pendientes de redes de alcantarillado sanitario y pluvial, asi como su estado general,
enfocado al diagndstico de redes, insumo basico para el disefio hidraulico definitivo.
Redes de acueducto. Se deberan sustentar en apiques realizados.

Caja o camaras para valvulas u otros accesorios de la red de acueducto existente: punto
levantado en su centro.

Valvulas de gas: punto levantado en su centro.

Hidrantes: punto levantado en su centro.

Seméforos: puntos levantados distancia en su eje y azimut en su centro.

Cabinas telefonicas: punto a levantar en su centro, y especificar el nimero de cabinas.
Armario de teléfonos: puntos a levantar minimo tres (3) esquinas.

Sumideros: se debe especificar el tipo de sumidero, de rejilla o entrada lateral.
Sumidero de rejilla: punto a levantar dos (2) puntos de este.

Sumidero de entrada lateral: se deben levantar dos (2) puntos.

Postes:

Postes de energia: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

Postes de teléfonos: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

Postes de alumbrado: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

Postes retenidos: puntos levantados DH. al eje y azimut al centro.

Torres de alta tension: puntos a levantar.

Si el poste tiene base en concreto se debe de levantar detalladamente.

Si es una torre en estructura metdlica se deben de levantar las cuatro (4) esquinas de
estas.

Cercas:

Puntos por levantar; quiebres, esquinas, curvas, etc.
Especificar el tipo de cerramiento: cerca de alambre, en malla, en cerramiento de
aluminio.

Sardineles:

Puntos por levantar; todos los puntos que sean necesarios y especificarlos asi:
PC: Punto comienza sardinel.

PCC: Punto curva sardinel.

PT: Punto termina sardinel.

Paramentos:

Puntos por levantar; todos los puntos que se consideren necesarios especificando su
detalle. Estos detalles son: esquinas, curvas (PC, PCC, PT), quiebres y direcciones.
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Arboles:

- Punto por levantar; DH al eje y azimut al centro. Especificar el tamafio en alto y ancho
y si es posible su especie.
Pilas puentes:

- Puntos para levantar todas las esquinas de las pilas.
Canales:

- Puntos por levantar: La seccion transversal completa que corresponde en un punto dado
del canal, especificando si es esquina losa, esquina canal, eje de canal, tuberias que le
tributan con su respectivo didmetro punto de inicio y final, planimetria y altimetria de la
seccion, estructuras de llegada y/o desagiie.

Construcciones:

Se deben levantar todos los puntos relacionados con la construcciéon, como esquinas,
quiebres, direcciones de estas y demas detalles que clarifiquen su condicion como
construccion. En relacion con las unidades de vivienda se deben ldentificar la totalidad de
accesos peatonales y vehiculares, registrando sus caracteristicas.

En los levantamientos por detalles debemos tener en cuenta todos los detalles que se
observen para no tener que repetir levantamientos por falta de informacion. Se hara el
levantamiento de senderos, bordillos, sardineles, etc., especificando en el plano topografico
su tipo y estado. Se debe incluir dicha informacién en la cartera de transito de la siguiente
forma:

Ejemplo: D-1: S/ Sardinel, con tachuela, costado NW, Calle XX por Av. YY.

En la realizacién de detalles se anotara la direccion y la ubicacién del delta del cual se estan
levantando los detalles. El contratista presentara en el plano, identificacion de vecinos,
linderos, adicionalmente indicara el nivel de los accesos a las casas vecinas que estén
afectadas por el proyecto.

El contratista entregara un archivo fotografico del proyecto mostrando los puntos mas
importantes del mismo. Minimo se exigira 15 fotografias tipo digital (puede exigirse un nimero
adicional de fotografias). En el plano fotogréafico se indicara la posicion de cada una de las
fotografias que se tomen.

Se deberd hacer una secuencia logica de numeracion de detalles por bloques en el
levantamiento que se esté realizando.
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En la cartera de topografia aparecera en forma muy detallada el grafico aproximado del area
de trabajo, anotando en ella direcciones de sardinel, paramentos, curvas, separadores,
nombres de predios, direcciones etc.

Las carteras de topografia deberan contener dibujadas la mayor informacién del terreno
posible, para poder orientar en forma adecuada los trabajos de oficina.

Asi mismo, las carteras deberan ser diligenciadas y presentadas en forma clara y ordenada,
para permitir la revision completa y sin problemas.

3.1.4. LOCALIZACION DE EJES

Previa realizacion del célculo y ajuste de la poligonal, célculo de detalles, procesamiento de
planos y demas datos, se precedera a localizacion de ejes. El disefiador debera entregar al
topégrafo de la manera mas detallada posible, los puntos de partida para realizar la
localizacién del proyecto en mencién.

En la localizacién de ejes para vias, paramentos, muros, etc. Es decir, todo lo relacionado con
ejes de precision debemos tener en cuenta:

El topbgrafo verificara:

- Coordenadas del levantamiento. Datos de la poligonal. Realizara sus chequeos para
verificar datos como azimuts, distancias horizontales y coordenadas.

- Después de realizar estos chequeos iniciara su localizacion empezando por el inicio,
KO0+000, PI#2, PI#3. etc.

- Cuando se localice el KO+000 se tendra en cuenta el amojonamiento en concreto para
que el punto de partida sea materializado o mejor posible.

- Se referenciaran todos los Pl's del levantamiento, minimo con cuatro referencias, al
mismo, teniendo en cuenta:

* No se colocaran referencias con distancias cortas.

* No se colocaran referencias con distancias cortas.

* No se colocaran referencias cuando formen angulos muy agudos.
* No se colocaran referencias sobre estacas.

* Se colocaran referencias con tachuelas o puntillas de acero, sobre sardineles o andenes.
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* En zonas en donde no existan sardineles o andenes las referencias se amojonaran en

concreto cumpliendo las condiciones anteriormente mencionadas.

Cuando se localicen los PI's del proyecto basado en los deltas del levantamiento, se les
realizara ajuste definitivo con el objeto de conocer el error que se estd cometiendo en su
localizacién y poder corregirlo.

Cuando se realice la localizacién de PI's a partir de referencias dadas, se verificaran y
se realizara el cruce de puntos; después se chequeara la DH. y azimut de los puntos
existentes.

Unas buenas referencias hacen que un proyecto pueda ser localizado con facilidad en
un futuro.

Hay que tener muy en cuenta que las localizaciones realizadas en terreno tienen que
cumplir con las especificaciones dadas en planos.

Si se presenta algin problema o inconsistencia se avisara con prontitud para realizar si
es necesario, las correcciones del caso.

No se trabajara por ningln motivo con datos diferentes a los que aparezcan en planos.
Se abscisara el proyecto cada 20 m. y se deflectaran curvas de acuerdo con lo
especificado en el cuadro de elementos que aparecen en los planos.

Se localizaran PC y PT de las curvas y su respectivo cierre.

Dicho cierre debe ser: Cierre angular para curvas al segundo, y DH. al mm., cumpliendo
con todas las especificaciones anteriormente mencionadas podemos dar por terminado

la localizacion de ejes en cuanto se refiere a vias.

3.1.5. NIVELACION DE EJES PARA VIAS

Las nivelaciones deben estar ligadas a cotas reales autorizadas por el I.G.A.C. placas CD, CT,

T, CX, Gy cruzadas con las cotas del sistema altimétrico de la E.A.B.

Con base al abscisado establecido se debera nivelar en estaciones de 10 m, de cada calzada
con nivel de precision. Para garantizar dicha nivelacién se deberan establecer y materializar
BM'’s cada 250 m. El resultado de esta nivelacion, sera entre otros la elaboracién de un perfil
longitudinal que permita la proyeccion de una rasante que garantice un buen sistema de
drenaje de escorrentia superficial.

Para garantizar la exactitud de la nivelacion, se deberan efectuar contranivelaciones cada 1
km repasando todos los cambios que se hubiesen efectuado durante la determinacion.

Debera contranivelarse con los siguientes parametros:
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Para nivelaciones de precision se tendra en cuenta su error permisible e = 1.2k

e = error cometido en nivelaciéon en cm.

k = distancia de la nivelacion en kildbmetros.

Los BM'’s se referenciaran con respecto al eje localizado.

BM # 2: S/ Esquina andén, calle.., en el KO+..., derecha o izquierda a tantos metros del eje.

3.1.6. SECCIONES TRANSVERSALES

Una vez terminado el trabajo de orientacion de la nivelacion y la contranivelacion se realizara
la toma de secciones transversales, cada 20 m, de tal manera que puedan ser representativas
de cada cuadra. Estas secciones deberan ser tomadas con niveles de precision (nivelacion
geomeétrica o directa), y deberan cubrir como minimo los siguientes detalles

- El borde del andén izquierdo - sobre el andén.

- El borde de la zona verde izquierda si la hay.

- Elsardinel en el paramento contra la calzada parte alta sobre el sardinel, lado izquierdo.
- El paramento del sardinel parte baja sobre la calzada, lado izquierdo.

- El centro de la calzada.

- El paramento del sardinel parte baja sobre la calzada, lado derecho.

- El sardinel en el paramento contra la calzada, parte alta sobre el sardinel, lado derecho.
- El borde de la zona verde derecha si la hay.

- El borde del andén derecho - sobre el andén.

Se tomaran secciones transversales cada 20 m con un ancho comprendido entre paramentos,
y que por lo menos deben comprender los siguientes puntos de las secciones: eje de calzada,
bordes de calzada, bordes de sardineles, bordes de andenes y paramentos. En terrenos con
pendientes se nivelard cada 40 m, es decir, 20 m a la derecha y 20 m a la izquierda, y se
anotara en cartera cada lectura como vista intermedia.

Si en el terreno se presentan cambios en la forma natural del mismo se realizara la lectura de
vista intermedia que corresponde a dicho punto identificando puntos altos y bajos relacionados
con el CIV a intervenir.

En terrenos muy pendientes no se nivelara con nivel de precision.
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El terreno se nivelara con nivel de precision, buscando la correspondiente curva de nivel cada
metro o lo requerido segun el trabajo.

Cuando se presenten vallados, pozos y canales, se anotaran en la cartera:

En el caso de vallados se anotara; borde izquierdo vallado, fondo vallado, eje vallado, borde
derecho vallado. Con sus correspondientes distancias tomadas en terreno y con respecto al
eje del mismo. De igual manera levantar planimétricamente su forma natural y anotar afluentes
y efluentes con su respectiva altimetria.

En caso de encontrar pozos de alcantarillado en el transcurso del eje se referenciaran al mismo
teniendo en cuenta su abscisa y localizacion derecha o izquierda, posteriormente dentro del
levantamiento especifico de redes hidraulicas existentes se complementara la informacién de
la topografia general.

Solo se nivelara su cota rasante y posteriormente se realizara su investigacion en la fase de
topografia de redes.

En caso de canales: Se haran secciones transversales a lo largo del proyecto.

En la cartera de nivel se anotard Berma del canal, ancho, fondo canal. eje canal, fondo del
canal, berma del canal y sus correspondientes lecturas de nivel.

3.1.7. INVESTIGACION Y DIAGNOSTICO DE REDES EXISTENTES DE ACUEDUCTO,
AGUAS LLUVIAS Y AGUAS RESIDUALES.

Cuando se han realizado las secciones transversales y la nivelacion correspondiente,
continuamos con la investigacion de alcantarillados.

De acuerdo con las secciones transversales de la via o los andenes existentes levantados, se
procederd a realizar dos (2) apiques en donde se considera esté la red o redes de acueducto
existentes en costado del andén o via a intervenir, lo anterior soportado mediante informacion
documental obtenida de las planchas de redes de acueducto existentes de la E.A.B. (Empresa
de Acueducto, Agua y Alcantarillado de Bogota).

Acueducto: Levantamiento de la red existente de acueducto con la totalidad de las estructuras
0 accesorios que la componen dentro del area topogréfica de estudio:
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- Esquema de localizacion de apiques realizados (minimo dos (2) apiques por cada
segmento vial con profundidad necesaria para determinar las caracteristicas de dicha
red).

- Diametro de la tuberia de acueducto existente.

- Material de la tuberia de acueducto existente.

- Profundidad de la tuberia existente mediante apiques con relacién a la rasante existente.

- Ubicacion de cajillas de medidor de la E.A.B.

- Ubicacién de cajas de valvulas de cierre.

- Ubicacion de hidrantes.

Si hubiere dentro de la zona o area de estudio topografico o via relacionada, se deberan
levantar los siguientes elementos: ubicacion de cAmaras para accesorios red matriz, valvulas,
ventosas, desfogues, purgas, macromedicion, etc., con sus respectivas caracteristicas, de
forma tal que se tenga la informacién para evaluar posibles cruces e interferencias en la etapa
de disefio.

Diagnéstico de redes de acueducto: Una vez obtenida la informacion de campo
complementada con la informacién documental obtenida de la E.A.B., se procedera a elaborar
un diagnoéstico general, el cual debera arrojar, soportado en un flujo de decisién (material de
la red, diametro, recubrimientos, localizacién en via o espacio publico futuro, etc.), la necesidad
0 no de renovar dicha red.

Alcantarillado: Una vez referenciados los pozos al eje del proyecto en el terreno, se procedera
a investigarlos uno por uno anotando en el formato respectivo las siguientes caracteristicas:

- Estado y tipo de pozo que se observa, se deberéa especificar si es de aguas lluvias, aguas
residuales o sistema combinado.

- Flujos que se observan.

- Direcciones de los flujos.

- Material de todas las tuberias que se observan.

- Cotas claves de todas las tuberias que se observan.

- Diametros de las tuberias.

- Distancias horizontales entre pozos.

- Distancias de sumideros que tributan al pozo.

- Cotas rasantes de los pozos, incluido el recubrimiento sobre el colector con relacién a la
clave superior.
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Toda esta informacién se anotard en un formato especial, utilizando en lo posible el formato
vigente que para tal fin ha desarrollado la E.A.B. y los demas datos se anotaran en la cartera
de nivel que corresponde a dicha investigacion.

En caso de colectores y de Box-Culvert, que por su dificultad y ancho resulta a veces muy
dificil tomar claves, se tomaran los datos lo mas aproximado posible.

Debemos tener en cuenta que la E.A.B. posee memorias de todos los sistemas de colectores
y en algunos casos es necesario tener dicha informacién para poder realizar la investigacion
lo mas exacta posible, y acorde a las necesidades del proyecto.

Diagndstico de redes de alcantarillado: Una vez obtenida la topografia de levantamiento de
redes complementada con la informacion documental obtenida de la E.A.B. (Planchas,
consultas en el sistema SIGUE E.A.B., Récords de obra construida, inspeccion de redes con
equipo CCTV), se procederd a elaborar un diagndstico general, el cual debera arrojar,
soportado en un flujo de decisién (material de la red, diAmetro, recubrimientos, localizacién en
via o espacio publico futuro, etc.), la necesidad o no de renovar dicha redes de alcantarillado.

- Diagnostico de estructuras de alcantarillado: Una vez obtenida la topografia de
levantamiento de redes (el cual deberd contener las estructuras de inspeccion y
evacuacion superficial de escorrentia mediante el formato respectivo), se procedera a
evaluar y diagnosticar el estado de los pozos de inspeccidon y sumideros existentes, con
el fin de incluirlos en el proceso de disefio definitivo y decidir acerca de la reparacion,
mantenimiento o renovacion de dichas estructuras acorde con la normatividad de la
E.A.B.

3.1.8. ENTREGA DE INFORMACION

El Contratista debera entregar la siguiente informacion en original y dos copias legibles con el
respectivo medio magnético informacion que deberéa estar debidamente nombrada, ordenada
y referenciada, mediante un sistema integrado de gestion de calidad:

- Planos del levantamiento topografico: Se deben entregar un (1) plano en original
ploteado en papel bond y una copia en formato de pliego en papel bond doblados para
adjuntar a la consultoria y/o memoria y dos (2) copias en medio digital, formato guardado
en version (AutoCAD .DWG 2010 6 2011). Los tipos de achurados, convenciones, notas,
formatos etc. seran indicados por el Supervisor designado a la Interventoria y seran el
resultado de coordinacion con el Contratista.
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- Una planta de localizacién del proyecto a nivel macro, donde ademas se referencie la
localizacion de los BM’s del IGAC, los dos mojones coordenados dentro del proyecto, la
orientacion de la cuadricula de nivelacion y sus dimensiones y cualquier otro dato
relacionado con los trabajos preliminares de localizacion.

Plantas del levantamiento con:

- Cuadro de areas en metros cuadrados y porcentajes de las diferentes zonas del
proyecto.

- Cuadro de coordenadas de las placas y de los mojones o BM’s propuestos para el
replanteo del plan maestro.

- Cuadro resumen de la arborizacién existente por especies (incluyendo tipo, alturas y
diametros etc.) y Cuadro de convenciones totalmente elaborado.

Planos de detalles a las escalas y fuentes apropiadas, de manera que permitan la evaluacion
de demoliciones y/o actividades de afectacion.

Planos de perfiles con escalas horizontales y verticales adecuadas.

Plano de levantamiento de redes hidraulicas existentes; en su version final, que implica el
producto final del levantamiento topografico que incorpora la complementacion de la
informacion levantada en terreno con la informacién documental obtenida de las planchas de
acueducto y alcantarillado y récords de obra de la E.A.B. De igual manera especificamente
para el componente topografico e hidraulico de los proyectos, se deberan entregar las fichas
correspondientes a la investigacién detallada de pozos y colectores relacionados.

La memoria topogréafica también serd entregada en original y dos copias y copia en medio
digital.

Entrega del levantamiento, incluyendo certificaciones IGAC, archivos Rinex, coordenadas de
los puntos de amarre en original, carteras, memorias de célculo y certificacion de calibracion
de equipos utilizados.

El Contratista debera suministrar el personal idéneo necesario, al igual que los insumos que
demanden el levantamiento topografico, los célculos, digitalizaciones, informes, dibujo etc., de
tal forma que cumpla con las exigencias descritas anteriormente.

El Contratista proveera, ademdas del transporte, proteccion y seguridad necesaria de sus
equipos, el personal e insumos apropiados para desarrollar el levantamiento topogréfico.
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El Contratista garantizard que la precision minima del proyecto en el area de topografia no
podra ser menor a 1:25000.

El Contratista garantizara la seguridad del recurso humano de la etapa | y de los equipos que
disponga para las labores de campo.

El Contratista anexara certificaciones de calibracion, ajuste y mantenimiento en original de los
equipos utilizados en el proyecto.

Igualmente proveera la seguridad que requiera para realizar sus trabajos.
Los productos entregables son:

- Informe de actualizacion de las coordenadas al nuevo sistema (Incluye registro
fotogréfico del procedimiento).

- Informe topografia y certificados (Incluye: Placas IGAC, Equipos, Topégrafo y Comisién
Topogréfica).

- Certificacion de calibracion de equipos.

- Informe de andlisis de capacidad — volumen — geometria.

- Coordenadas certificadas IGAC (planimétrico y altimétrico).

- Registro fotografico de topografia — trabajo de campo.

- Carteras de campo crudas — célculo del levantamiento topografico.

- Archivo Rinex y coordenadas planas de los puntos de amatrre.

- Certificado IGAC.

- Estudios topograficos para redes de servicios publicos.

- Estudios y Disefios geométricos (Disefio Geométrico Vial, Planta y Perfiles).

- Planimetria - levantamiento de detalles y Medio Magnético.

- Esquema traslado de coordenadas.

- Secciones transversales y longitudinales.
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