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En atencin & oficio ¢z fa referencia donde s2 selicita la revision del estudio celaliaco de ameraza y riesce en Fase .
para & nucwo proyecto localizado en la Transversal 13 Este # 61A - 10 Sur ce 13 localidad ce San Cristdbal me
permilo infarmarle 0 siguiente;

1. La primera revision tecrica del estudio se realizd atendiendo la scligited con radicado IDIGER 2014ER20654,
2014ZRZ0585 y 20142R21141. ante fa cual el Instituto Distrital de Gestion de Riesgos y Cambio Climétics
CiGER emtd en neviembre de 2014 i Concepta Tacnice CT-7841 el cual concluyd que 2l risme cumpa cor
la 1otaided ¢ los {érminos de referencia establacidos para fa gjecucion de esiudios delaliadcs ce amerasa y
NIZGE pOr "erocion en Masa.

2. Tenendc en cuentz 2! cencepto CT-7841. ef IDIGER concluye que e esludio de Ameraza y Rissgo oor
Remocion en Masa del provecto a desarroilarse an la Transversal 15 Este £ 614 — 10 Sur de la Localidad de Sar
Cristdba!. efabcrado por la Snna GEOCING Gosdiencias & Ingeniera 5.4.5.. CUMPLE con los sérminos de

referencia esteblecidos por la DFAE (actual IZYGER; en cumplimiento def literal b, numers’ 1 dal Ardiculo 141 del
Decrete 8¢ d2 2004 (Compitacion del Pian de Crdenzmisnie Terrilorial de Begota ~ POT).
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Con respecto al aicance de: Zoncepio GT-7841, el IDIGER advierte:

R4

I'D GER aclara gue 1a rawvision reaizada & Estudic Detaliado da Amenaza y Riesgo por Fendmenos Le
emocicn en Masa cel proyacto * Arboleda Santa Terasita” ro constiuye una aprobacidn de studio Fase i
oo par'e ds la Sridad, sing una verlficacion de 25 aspestos de contemio qua cebe cump i ef documzsnto
presenlaco ala Lz de io estipulado en 1a Resolucion 227 ce 2005

v
d

¢ es dal alnawe da esla revision |a verfficacion de los siguientas aspectos: la veraciaad 2 ia informacitn
presenlada por o Consulor cel esludic en cada une de los items desarioliados. fs validacicr de los
parérelros adoplados pata 05 diferentes mareriales mvolucrados e el modeld ceslogico-geotecnico
ics resLinados de fos angisis de estabuidad, ameraza, vainerabilidad v esgo. € erpled de heremianias
computaciong es sofwara), ni |2 revis:dn 42 @ partingns a d2 108 disefios geoiéenicos 22 'as medicas n
miligacicr arcpuestas

Se aclara, gue la respersabiidad que se derivs de la censtruccitn de fas estructu-as ce conlencidn
propuestas en e estucio es exciusiva de que12s ias propener yfo constraven tarid 2n sy etana
construstva corw e su comporiamisnle futuro. Este sespoasatilidad 25 extersiva a las alleraciorss
madiarte costes. rellenas U ofras obras de mitigacidr igualmente propuastas para raconformacin dal
tarreno y su es:abilizacion. asi como les afectacoaes que pusden presantarse sebre 2dificacicnes praximas

a 2las.

Por ofra parts. se debe aclasar que & no ssr cel alcance de asta revision fa exigencia ce and'is's da
d=fornacionas en ef terreno qus pudiesan lecar a efectar a infrzestructurz a implentz” en &' nrsmo, 30
-sccrhznda tener er cuenta 1as parfmetrns ostablecidos pars deforrazones totales y difererc ales de ty
43R-17 seqln los cua'es se cueds esladleser ur sistema de marofee y p an da centingensa conlorne 4
2 sstab endo en e Arficuis 32 42l Decreio 172 de 207 por e, caal se reglamenta & acusrde 546 1o 2002

.2 rasporsabilidzec total de ta informacion presentara en el documenlo. ast como la de wodes sus produeios
asociacos ecrresoonde a los profesionales que fueron responsables de su slaboracion. y con un grads de
respansabiidad mayor para el Consuitor yio Direczor dal Estucio, cuign aorueba y refrenda con sd fira i
caiidad y perenenciz de log analisis regizados. 12’ como se ‘ustifica er 1a carla de rasponsabiicad y
SOMEom-So anexa ai esiadio y en espacial debido 2 que &l JocLmeat ne corresponds a estucics y diseins
gactéenices de amertaciones ni disenos estruciurales en general. Esla ravision to consutaye aorcbacion de
metodos ni procedimisntos consiruckvos para obvas v adificaciones, ni de excavacicres para sus
emp‘azamientos o ¢e sus comportamentos fLidres. por lo tanto. los inconvenientes que resulien de las
reaizacion de estas abres. en espacid la construccion ce sotenos, pantalias encadas y excavaciones
arofuncas o cortes del terreng son respensabilidad de sus construcieres y disefiacores yle de zouellos 2
JiEres coresponda §u aprobacidn y sequimiente

La veriiicecidn g2l cumpliniiento de les Ermines de referenciz establetidos 2n 2 Resolugion 227 de 2055
o axime ni &l uanizacor o censtructen. na sis cerauliores de ninguaa dz las reeponsat idades que ies
coresponden respecto de la seguridad y garanlia de eslabiidad de fas cbras y sectores que se propone
intervenir, En este orden ce ideas, ia corstruccion de las obras debard hacersz no solo con eshricty
cumalinients de lo planteado 2n ics estudios presenlades. sinc con 108 contioles, seguimisntos y registres
qua permdan a las auloridades Ia verilicacicn de su cumpliny’ente en cualqsier momente.
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¥ Ademas, s en el desarrolic dg ias obras de mitigacion y contrel se presentan pecblamas cus pongan en
anlradiche ias corslusinnes de Ins asludios presentados, se deberdn zooptar rapidz y oporfunaments adas
las medicas complergiifanas aditionales que sean necesarias fare garantizar |a estabiidad del seclor y su
enferno, soore fo cual se deberd dajar icualmenta regisiro.

Se recomierda 4 fa entdad ante la cual se tramile fa expecicion de fa correspondients licencia urbanistica. exgr al
“espoisatie de la e:aboracion del estudio, ia presertacion de un mamoriai de respensabilidac, donde manifieste gue
conforme & los rasultacos del misme. encuentra viable fa construccién cal proyec'o an el sitio y con las obras de
Miligacicn por & gropusstas. y gue por fanto asume tida Ya respersabiidad referente a los “Estudios Setafiades De
Riasgos ¥ Amenaza Por Fendmenos De Remocién En Masa Para Proyectos Urbanisticos ¥ De Canstruccion Faze I
EnLos Predias Gue Indiaue Le Caia De La Vivienga Fopular, INFORME FINAL LA ARBOLEDA SANTA TERESITA'.
fachacn er ocluore de 2014, y que excnerz al IDIGER, af Curador Urbano y a Bogota - Cistrite Capitzl, de cudlower
responsabilidad civil. nena o administrativa, por cualquier falta u e nision resultante de los andlisis y resuliados del
rzncicrade esludio. por causa o cor acasicn del misro,

. - Tode eflo en razon a las incertidumbres gue involucra el proceso de elaberacior del estudo delallado de amanaza y
) rasgo, come se indicd anleriormente. v ante la manifestacion de! responsatle del esiedio de que esta staborado en un
lodo cande cumpimiente a les 1érminos de referenc a conltenidos en Iz Resaluciér 227 de 2008, perlo cual, cerforme
al conterido oe la cara de responsabilidad del refendo estudio, certifica y refrenda con la firma v la malrcada

profesional def parl.cpante en el estudio, que asurmen ka responsabilidad sobre:

¥ E analisis y c8 cuins necesarlos para la evaivacion ce la emenaza, la vuinerabilidad y el riesgo.

Teniendo en cusnia el sector donde se localica el proyects, se racomienda En los evenlus en aue ‘as condicicnes
fisicas de lcs terenos ¢ dal proyecto urbanistioo o arquilectdnico camiies con relacicn a lag cond ciones oresentadas
en el estud.c ge riesgos, 2 estudic revisade dsberd austarse de aclierco con 1as nuevas condiciores, garantizanag
que 33 cumplec 08 niveles de amenaza baja exigidss en la Resolucitn 227 ¢e 2008.

Con ¢l ‘in de asegwrer ¢ cumplimento de las licencias urbanislicas v ce las normas contenidas en el Plan de
Ordenamiento Termitorial se recomienda a |3 Alcaldia tocal de San Cristobal denfro de su comperenciz come
encargada co: contral urbana, ejercer la vigilancia y conlrot durante 1a ejecucicn de fas obras, inc'uidas las mecidas de
mitigac:on,

Se recomierda z fa Subsecretaria Disirital de inspecci¢n, V.gilancia y Conlrol ce Vivienda ce fa Secreteria Distrital del
Habilal, dentro de su competencia y previo a la expedicion del permiso de eralenacion de inmuehles, vesdficar ia
. axislencia Je las medidas de mitigac:dn v prevencidn propuestas.

Conforme con o establecido en & Articulo Tercero de Iz Resoludian 227 de 2006 &l informe de 1a FASE | el estudic
de riesgos oor fendmenos de emocidn en masa y pianos ansxos deben presentarse en origing! a la Entilad
encargada del rdmite de @ ficenciz v 1ma copia el decuments y planas anexas deber se radicadas en 1a
Subsecretaria Distilal de Inspaccion. Vigilansia v Control de Vivienda de la Secrelaria Distrilal de Habat.
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£ &l enfendico que no se ha expedido permisa alguno pare la gjecucion del proyecto referensiado en el esludio
serificedo madiants el presante conceoto, s¢ atlaa que este pronundamiento s emite, sin peruicio de io dispuasto
en los articuios 31 y 73 del decrsto nacional 1458 de 2010, en relecian con que los curadares urbanos son la
autoridad ancargaca de estudar, tramitar y expedir las licencias v que son particulazes que sjercen funcionss
aUblicas. que ceoen verificer & curmpl miente de! proyacto con tas normas urbanisticas y de edificacion vigertes. Er
consectencia, s conceplo taenico CT-7841 se fimita &l cumnplimiento de lo estatlecido er el Articulo 341 del Decretc
190 de 2004 (Compilacion ce. Plan de Ordenamiznto Tertodal ~ POT): los derids oondicionamientos se deberar
serificer oot parle cei Curadar Uroano ante el cual se esié realzando ol tramite de la lisencia Jrbanistica respectiva

Cordigmente,

(>

JAVIER PAVA SANCHEZ
Divector Gereral

fr. Heig
Or Jaire Ledn Vargas, Aadiatoce

AHETL Lo g Goneple Ténae 1 T84

* I
Zabero: g, Jaio Entiue Velardia G%:)l
Revist  fen, Kubia Lusia Ramirez C L
fvalo: ing. Jusus Enrigue Rejas Gehoa j
111172014
¢ - 1
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| CONCEPTO Té,CNICO ” | Codigo: GPR-FT-D'E:_ |
DE REVISION i TR
e
POR FENOMENOS DE :g\f'lfoﬁe 211662011
’ REMOCION EN MASA FASE Il B
1. INFORMAGION DE REFERENGIA
1.1 CONCEPTO TECNICO No. CT: {7841
1 2 AREA; Andlisis y Mitigacion de Riesgos
1 3 COORDINACION Estudios y Concepios Técnicos
| ' " 1 2014ER20654 o
i 1.4 REFERENCIA CRUZADA RADICADO|Z)MER206E3
FOPAE. 2014ER15198
2014ER15252
L ] 2014ER21141
1.5 RESPUESTA OFICIAL No,  [RO-T4211 o
2. INFORMACION GENERAL
2.1 SOLICITANTE: © JOSE MANUEL MORALES ]
2.2 PROYECTO: LA AREOLEDA SANTA TERESITA !
23 LOCAL!DAD 4. San Cristahai ' ‘3
2m DY L.os Libertadores “ ) ’
125 BARRIO O SECTOR CATASTRAL: -Bardo San Rafael Sur Oriental o
I 2.6 DIRECCEON ) Transversal 15 Este  61A-10 Sur *)
27 CHIP: | ARAD24DPPZM (7
2.8 AREA (Ha): BRI S
29 FECHA DE EMISION: 11 de Noviembre de 2014 -
210 EJECUTOR DEL ESTUDIO: GEOCNG SAS. )

) Tfimacicn suminist-ada por el consclior an el formato GER-FT-03.

3. INTRODUCCION

Ca acuardo con el Articuia 141 del Decrelo 190 de 2004 (compilagion dal Plan de Ordenarcents Territaria: -
POT), para ‘05 ‘uturos dezarrailos urbanisticos Gue se locelicen en zonas de amenaza alta y media por
remocion en masa, se dabe anexar el estudio datafiado de amenaza y rizsge por fendmenos ds remocion er
masa para la solicitud de licenclas de wbanismo. Adicionalmente estabiece que la Direcsion ds Prevensicn v
Aten¢ion de Emergercias - DPAE, actualmen'e Institufo Distrital de Gestién de Riesgos v Cambio Cimatico -
IMGER, rzaizard la verifizacian y emdira concepto sobre el cumplimisrio de les términos de eferancia
establecidos para la ejscucicn de dichos estudios.

Ei aresete canceplo tonico corresponde a la PRIMERA revision reafizada par el Instituo strital de Gesiién

'z Riesqes v Cambio Climatico - IDIGER al Estudio da Ameneza v Riesgo por Fendmencs de Remocion en
Ma:a FASE NI, titulada *Esiudiss Detallados De Riesgos Y Amenaza For Fendmeanos De Remacion £n Masa
Para Proyectos Urbanisticos Y De Consiruccion Fase i! En Los Predics Que indique La Caja De La Vivienda

CT-7841 2 et ".A AREOLEDA SANTA TERESITA" Figing, tda 17

Diagal 47 No. 773 209 Iatedor 11 - Cer n,tarc. 4292801 Fzx, 4253833 - Bogota D.C. - Celomiia
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Sopular, INFORME FINAL LA ARBOLEDA SANTA TERESITA’, de Oclubre de 2014, elaborada por ia fima
GEOCING Goeciencias e Ingenieria $.A.8, en cumplimiento de lo estipulado en el Ariiculo 141 de! Decreto
190 d2 2004 y en el marco de Jo establecido en la Resolucion 227 de Julio 13 de 2008, por estai localizado en
una zona de amanaza MEDIA Y ALTA, de acuerde cen ¢l plano normativo de amenaza por r2mocion en masa
del Blan de Qrdenamienty Territorial POT.

El estudio corresponde a lo gue en 13 Resolucion 227 sé denomina como Esuudio de Fase I' (detaiado). Esta
revisien del estudic v verificacian técnica se hace en aEncicn a los radicados FOPAZ ZOM4ERE1EE,
9014ER16262, 2014ER20654, 2014ER20685 y 2014ER21147 por solickud de Helga Maria Rivas Ardila -
Directora General Caia de la Vivienda Popular y GEQCING S.AS.

4. GENERALIDADES DEL PROYECTO
Enla Figura 1 s2 presenta la locafizacién general def pradio ubicado en la Transversal 15 Fste # 61A-10 Sur,
en el piano rormativo ¢z “Amenaza par Remocion en Masa” del Plan de Ordenamiento Temiprial - POT Ei

secior se eclientia en zora de AMENAZA MEDIA y ALTA por proceses de remogion en masa (F gua 1].

El sroyecto s2 ubica aproximadamente entra las siguienies coorderadas planas con origen Begota:

Norte: 520691 a [ 92600
Este: 93015 a {59039

D2 acuerco con lo presentado en ef estudio en ef numeral 2.1 "Localizacidn y Descripeion def Proyecty’, el
Consui:or menciona que ¢ proyecto a desarroliar en la Arboisda Santa Teresita del Barrio San Rafael Sur
Oriental contemata la construccion de vivienda multifamiliar de sefs niveles: Ei estudic manifiesta que ¢l tipo
de cimenlasion es losa conlinga empetrada a 1metro de profundidad.
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Dagenat &7 Mo, 7/8 09 Interior 11 - Conmutador: 4292801 Fax. 4292833 - Bogota D.C. - Colombia
Pagina Wab: wa iGi0Broov.Co Yy wiplsieaoyoo  mail idiger@idiger.gov.co

CONCEPTO TECNICO Codigo: | GPRT-05
DE REVISION — i
DE ESTUDIO PARTICULAR DE LS80, | C
AMENAZA Y RIESGO
POR FENOMENOS DE PRI ey
REMOCION EN MASA FASE | '




B CONCEPTO TECNICO Codis GPRTN; T
DE REVISION e ¥
DEESTUDIOPARTICULARDE L YBrSIOn: —
ALCALDIA HAYOR AMENAZAY RIESGO Fecha de ) ,
e POR FENOMENOS DE evision: 21201
B REMOCION EN MASA FASE Il o ]

1 D%ngar L2600

Figura 1. Localizacion de! oredin donde se desermcliara el povesto "La Arbolada Sanla Teresia’ nbicads en A |
Transversal 15 cele # 51A-10 Sur de la Localidad de S San Cristahal, en el Pizno Normativo de Amenaza por Remaridn
en Masads POT (Cecrewo 190 de 2004). 7 ]

5. PRIMERA REVISION DEL ESTUDIO - Concepto Técnico LT-7841 {Octubre 29 de 2014)

' ELEMENTOS TECNICOS DE REVISIDN PARA ESTUDIOS DETALLADOS DE AMENAZA Y RIESGO POR ‘
FRM - FASEI

w | w
= =
) x x .
ELEMENTO DE REVISION Q 129! OBSERVACION
51 % l
o O
. Formato Unico de Solcid GPFET- | | B T ““
03, Dabicanenle dilgenciade y Grmado y * Se anexa el Fonralo GPR-FT-03. donda se dlisoncia o3
er linta. Se enfiende cuz  esla campos &lli esablecicos.
cetidamznie  diigernado ciande se | . _
CU73" — Prayecto 'LA ARSCLEDA SANTA TERESITA" Fagina, 3 de 12
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ALCALDIARAYOR
DE BOGOTA f.L.

CONCEPTO TECNICO
DE REVISION
DE ESTUDIO PARTICULAR DE
AMENAZA Y RIESGO
POR FENOMENOS DE
REMOCION EN MASA FASE Il

Codigo: | GPRFT-03 |

Version: 04

Fecha de

L 217261201
revision:

ELEMENTO DE REVISION

CONFORME

NO
CONFORNME

OBSERVACION

e

cempleten los campos da infermacian
| requeddes en el Formularo.

2. Lecalzacidn v descriocion  del
proyecty: Planc en escalz 1:2.000, o una
de mayor celale, con la celnicion y
delfimitacién  de. drea de  estudio
Dectimenio de ustificacién de la misma;
panos topagrafico v geoldgleo, @ la

Se prasentan los pleros GE-326-FL.G1 Pranta Topograficay
GE-325-PL-05 ce Geologis Local slzboredos a escala
1:1990, que inchiye la zona de infuancia dal estudio. Los
planos presenian lz firma del profesicaal encargado del
esiudio. En &f numeral 2.1 “Locafizacitn y Descripcion del
Proyectsy', & consulior mencicna la construccicn de vivierda
muitifamiliar de 6 niveles con Iipq de cimentacin ligo iosa.

Deniro de! documento se justifca el arsa de estudio en &l
numara; 2.2°Justifcacion del aree de estudio” el constilor

misma escala cal plang dg referercia) justifica asi: "EI drea ce esiudio se definid famendo en
ctenta Ja evalugcion ds los corponsnies gsofigios,

geomorfoligicos, hidrologicos 2 hidrawicos de ia zona”

La argumentacion ds! modelo geoldgico-gaolécmico se
expane en el capitule 10.3 “CaracterizaciGn de Parémeairos
Geolecnicos” donde el consulior definié tres tipos do
malerigies, suglo anidpico, suslo res:dual v mlersalaciongs |
de toca arenisca v arciliolita. Se presenta el resymen de jos
carametros adoptados en la Table 18 para la caracterizaciin
. def modelo geslogica-geniscnico. :
| El IDIGER aclzra que 2 cumplimienic de ésle item s
soporta en los analisis realizados por ef consulior. teniendo
en cueniz clie e IDIGER no realiza la validaciin de los
andlisis reatizados por los consuilores y se fivla a la
yerificacion de los lérminos de referencia estabecdos en fa
Resolucidn 227 de 2008, se reitera que as posidles
coAsECUENGIas v alectaciones (e s¢ presenler por efecl
dal desarrollo nropueste son respensabifidad exclusiva del |
consuttor lal come lo refrenda con su finna en fa carta de

responsabilidad presentada a esta Enticad.

|
+ 3. Modelo acoléaico-geolécnizo X

B documento desarrlla los siguienies  companentes:
Cstraligrafie  {numerel  6.2).  Aspectes  Gecidgicos
Estruclurales (nureral 8.3}, Geclogia Regional {rumeral £ 4)
,' Geo!og:a Local o de delalle {numeral £.5}. Cumpliendo con |
3 descrivciones ¢e las unidades cartograliadas v s |
asl{uc.ums gooldgicas loceles so dessriben en of documeniv. ‘

Saiahiih A Ll iy

3.1 Esudio seolégico X
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| CONCEPTO TECNICO Cédgo: PR |
DE REVISION eeon 1 1 ]
Py X
: DE ESTUDIO PARTICULAR DE 7 S
ALCALDEA MAYOR AMENAZA Y RIESGO ‘ ~ ;
DE HOGOTA DL : | Fechade 20661291 !
@ e POR FENOMENOS DE | evision 81201
| _ REMOCION EN MASAFASEH |
Lt Ll
= = |
F . m m ‘. H
‘ ELEMENTO DE REVISION Q120 QBSERVACION ;
= b ;
O Q :
&) O
Se desarrofla en los items 6.5.3 (UUridades dr suelos). 6.5 2
' 39 Eshrafigrafia X {Unidades sz depdsites cuzlernarios), 6.5.5 {Unidsdss ce
‘¢ ERLe rocas). En ia Tabla 5 Unidaces Geolégizas Susericains 2 F
: presenta el resumer. de ia geolegla.
En el documento se desamolla el ifem 6.3 Aspeclos
. 3.3 Geolcgia estuclural X Gaologicos Estiucureles v 6.5.5 Candicones Estucluralss.
- T (En el dotumera sz desacla e dem 7. Aspechns |
i
| | Geomorfetagicss, el consullor defing 4 Geolormas pasa e F
‘ ‘ . i estudio aue eslén resumidas en la Tabia 7: fsubuiidaces v .
. 4. Eslugio genncrolégicg X . .
; + G Elementes  Geomcerfoldgicas). El documento  presenta |
i consistencia can las unidades r2po-tas en tos plancs.
En el documenlo se desatoba el flem 7.2 Anlecedenies -
hisicricos de las condiciones geomerloldgicas y andtisls |
. . , uitite | arfolorczls, 1 oel cusl se presenta
5. Andlists mu't'smporal {actuel y 20 6 .'.'”i mporal de .e viotog .a & e o 56 pIE LE n
30 210 23] X :magenps de folointerpretacidn para s sipuicntes aios:
e 935 y 2013 donde se wenlifica el avea de esludio y se !
corrpara las feiografias para sus andisis. |
6. Evaluacion hidrogecldgica ;
B _ o |
La definicion fbcr'ca de este paranetro se desarrolla an el |
6.1 Posicién{es) de niveles c2 agua o ¥ numaral 7.4, 2t consullor consicers 2l nivel fedico 2 251
factores 1) e1) cordiciones ryrmales ’ inelros de prolundidad, !
"La definicion lecnica de esle parametro se desarmolla en ol | |
6.2 Posicidras! de nivales d2 acua o y ~numeral 7.5. Se asume el nivel fedtco 2 1.0 melros de |
fastor=s 11, en condicionss extrémas " - nrefundicad. I
T - En of capilile 8, € consuiler desaroila los siguianies |
| aspeclos hidrauliccs & hidroldgicos: precimtacion, Itma
! critica, curvas IDF, cceficlenle de escorsnba tempe de
b o o | concenlracion de la Buvia v el calcute dal caudal makme oo
erios para ¢ ' reii . ) .
: 3’;—‘[‘-}%:% fla;%;?ﬁgiidlsgﬁi 6 i X escarrenfia. Esle mismo capillo astabiace ez a obra de
LB MEL J83 07 LR drenaje suprficiel proouesta para la zona e estudic
corresponden a cune'as o canales. En el araxo X Memoras |
; Oz Caleulo 58 presenian los disefios da las abras de dranaje.
- . N
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| CONCEPTO TECNICO  Cofigor | GPRET-3
| DE REVISION Version ‘ T =
2 DE ESTUDIO PARTICULAR DE : : S
ey AMENAZA Y RIESGO Fecha de i
T POR FENOMENOS DE evisicn: 2110812014
REMOQCION EN MASA FASE || o
E L k2]
v | &
ELEMENTO DE REVISION g e g OBSERVACICN
0Q Q
L Q

|

Se desarroa en e numzral 8.35 f{obras de drensje
superf cizl), en la tadla 12 se iega a el calulc de catdal
[l

7, Evaluacién del drenate superfcial X frAximo por sscorrentia e 820 s, Cnel anexe X R emerias
de Calculo se oresenian fos disenos da las cbras ds crenaje,

.

Se anexa copla de fa comupicacion 39300-2014-0454
' emitida por :a SAAR, en fa cual se deden lener en clenla

! 7.1 Anexa documentacién 5oz (ada por para el drengje de agues fuvias las Quebradas Hiu
of nferesadc & iz EAAB SAESP sobre | A quebrada San Camic y la quebrada Yerejones con su
© zonas de ronda y ng irfsrvenadn respactiva Ronca Hidraulica y Zomz ce Mango y-

preservacion Ambantal

En £ documenlo se dasarmiia ¢! ilem Aszactos Sismicos def
Subsuelo capiti'o 9. ar &l cual se adopta some aceleracdn

Sismclo ‘
| 8. Sismclogia K de referencia un valor éz 0.12g.

En el documanio se desaroia el capiulo 4. Coberlum
Vegetal y Usos cal Suclo, sefalando cuz exisian tres (3) |
3. Uso de sued X coberiuras identificadas en la zona de estudio. Denifro det
cosumento e aciara no NUbo zonas de explatacidn mirera

El estucio pesenta en &l numeral 7.6 As umOb Sobie Las

<0, Inventario v cergelerizacion detaleda Condiciones de Estabildad, donde se mengicra que "no hay

de procesos de rempaidn [rOces0s de ramocion 61 masa aniguos 0 recienles .

; En o documento se desarrofia &l item 10217 nvesnca(,xon“

5‘ daf subsusi” .

\ El Consulter expresa que se rzalizé 20 veinis erforaclones ;

| 11, Programa de expioracion gectécnica Que s P ]
X reraricas justificaco su exploracion en ol capitulo 10.2

i vresuhazos de la misma ! f A :
: i S prasentan los res Jliados de las parforasiones y & anao

i ; X1. Refraccién Sismica.

_ Zn ei documento se desaroda & Capifuls 10.4 Andlisis de
X Egteniidad ~ Evaluacidn de Amenaze por Procesos de
: semocitn en Masa,

"

12 Bvalugsion _de  ameraza  por !
fendmenos ¢e remocion an Masa ]

Amenaza - Condidon normal. En esle lem se hace
i referencia que 1os analisis da estzhilidad s2 realizaron parz
5 X . congicion normel {Nivel fredtico & 2.5 m)y exirema en el itlem
= 108.1 Evalacion de Amenaza - Cendicier Exirema. {Niv!
1 1 fredfico 2 1.0 my sisme).

,_

2.1 Evaluzsion de amenaza condicion
C

i

1 ' ' [ Er el documento se desarrala ef item 10.5.1 Evalacian de
]

|

I
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r - ‘ ‘ 1-“ -
CONCEPTO TECNICO Codige: | .
DE REVISION Version: | 04
DE ESTUDIO PARTICULAR DE : | s
ALCALDIA MAYOR AMENAZA Y RIESGO Fechade
PEQOGOTA DL z 4 ] Ay
POR FENOMENOS DE vy | 21601
_ REMOCION EN MASA FASE If _ ;
= !
w !l ow
= 1=
- m l [r i H
ELENMENTO DE REVISION g 28 OBSERVACION |
= =z i
! o (@] H
) O
o o | | Se presenta en e documanto rapilulo 10.6.2 este analisis -
22 Eveluacitn _de  amaensza  con oy para las secsones aralizadas mostrando en que calegoris |
plevecto Lbanistico v de construzones ' i 2 aManaza Se encUentra ¢ mayactc.
L , . L
1 ! En ef documerlo se desarolia el captulo 10.6.3 " Andl s Je
J ‘ Eslabilicad, Evaluacién de amenzza con meddas de
123 Evaluzcion de amensra con % Mitigacion”. Se prasenta Tabla 23, con los restitados de |
| medidas de miligacién : amenaza para & proyecto con medidas da miligacion en
| calegoria amenaza bzja. {
. o B 1% presenta plang de Vuinerablidad Actual Sante Tereaita
| (GE-326-PL-12) ¥ se incluye plano de Vulnerabridad v |
| y N Riesgo Implantacion da! Proyecto San'a Teresila {OE-325-
13 Evaluacion _de 1 vuinerabidag §0 Impiantag oree @ reresila (G328
) iy —— — = PL-14), ey las cuales se inclyyen todes los elemen!os|
aclual v Evaluacion de ja winerabiidad | X . U . A .
5213 2 cordision con proyeclo exislentes al inlerior de! érea de fafluencia del sstudio.
—= . 1P Se presenta la Tabla 38 donde se tesumen los andlsis do |
vulnersbitidad y riesgo deniro el area de estudio. "
i
Se desarrolia en of captule 12, *Evaiuacion y zorificacion daf !
g . N Riesgo por Fendmenos e remecion en masa aclual y futars”
4. Evaluacidn del riesqo por fendmeros o \ . ol
) = X lamhien se presenta fa Tabla 38 donde se resumen ns
iz remocics en nasa e g . . C ‘
e analisis de vulnerabifidad y riesga denire 6l 3rea de ashudio
" En et documento se desarrolla ol capiluic 14. “Definicir de
| obras de Miligacién.
. I + Enire fas obras propues’as se mencionar
15. Plan ca medidas de milicazisn del 1, o _ .
ri‘:soo an gz mediday do milicasiin de X Manio para revegelalizacién, cuncias  con lrincreras
e dienanies para recogel aguas supsiiciales y dienes e
i penetracicn en los taludes.
. o - 3e dosarollz en of capitle 143 donds ¢ connultor
15.1 Paramel-os bajo los cuales fenna - N e , o
cue agelntrse ol dreno estectoa | X maniliesta que ias obras de mtigacién eslan eafocadas al
éelalhdo — B drenzje superfcial por lo lanle no nocesila ofvas
— estructurales. _ o
152 Condicioncs v recomandasiones En el docimerta s2 desaria e itsm 142 *Cerdicones v :
¢ ONGEINGS BY S wam X recamendacones particuiares de conalrios An”
parficulares €€ construscion _
S - En el documento se desarrolla el cepitlo 15 *Play de
15.3 Plan c2 mantenimisnic X Seguimiento v Klcnitorso”.
T T F “En o documenic se desarrolla &l caplulc 15 Pan ca
154 Pian de menitoreo A Ssquimiente y Menitoreg”, ;
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CONCEPTO TECNICO Codige: GPR-FT1.08
DE REVISION Version: T
DE ESTUDIO PARTICULAR DE -
EBCSOTADC. AMENAZA ¥ RIESGO Fecha de
R POR FENOMENOS DE v, | Aueeon
REMOCION EN MASA FASE i
T T - 1
-t w |
L= = l
: . 4 o . ;
ELEMENTO DE REVISION | 2188 OBSERVACION ;
| = =z
3] 8
| 16 Plancs
‘  Se presonia la caragraiia geolbgica ocal en el glano GE-
51 Pl coléaicar fimado (Escala | 326-PL-05 *Geologia Local Santa Terssita” y pano perfiles
1";‘10 _grl% é—g_; i ”.:;) N lr‘1iv I ‘ geoldgicos en ef plang GE-326-PL-03 "Parflles Geodgicas
ﬁm %O{] ir PEWC TC [.J;:g‘ ewan* qlea I G Santa Teresita”. Los planos antedorzs fueron eladorades a ;
Cu.: ¥ :]el,:n:f er:aze! wmopen gana aszala 11060 y cuen‘ar con la firma Ca elahord dei gedloga |
y secionss Fansiers | atta el
| © S¢ presenia plano GE-326-PL-07 “Pianta Czomorfoingia
162 Plato  geomoriologico:  firmado ‘= | Local Iventario d2 Frocesos de Remecdn en Masa Sania
{Fscala 1:500 ¢ 11000 y eon curvas de | X : P Teresita’, a escala 1000 Firmado por el responsablz del
nivel cada 1.0 melg coma minimo) i I astudio.
16 3 Plano ce inventano de [700esos de "Se presenta plaro GE-326-PL-07 Planta Geomarfologia
| yamecion  actusies: firmade  (Escals " Lecat inventario de Procesos de Remccdn en Masa Sanh
e - A Teracite”
+1:500 5 10000 y con curvas G2 nivel : Teresila”
' cada 1.0 meyo coma minimo) : e ) o
| " Se anexa & olano GE-328-PL-0 donde se prasents o
16.4 Zigao_dz uso del suele frmado : ; carlografia ¢z Cichas coberfuras. este plano es a escala
{Escala 1:500 ¢ 11000 y con curves de | X 21000, Donde s presentan tes coberuras de usos vel
el cada 1.0 melro como mirima} suelo,
ok . B ; Se presenta e plano (CE-326-PLA1) que sorrasocnde al
168.5 Maca de amenaza 2ciugl pare_a . a P M :
TR ~— e mapa de “Planta Amenaza Aclual en cordiciones Exlramas
codiciér. mas exirema; firmado (Escala . A R
e A 00 . - X Santa Teresita’. Flano efaborado a escafa 11000 y cuenta |
1A0C ¢ 11003 y con cuvas de nivel MU s
R o ! con frma de elabord del 'ngentero Flavio Sofer.
cada 1.0 metro come minimoj :
13.6 liapa de amenaza cor canbic de 52 presenta =l plano (GE-326-PL-11A) "Plama &mazneza :
Usn pare i@ condicon mas exdrama Irpantacion def Proyerto sn Condicionas Exlremas Santa
s fanedo {Dscata 1500 & 11000 y con | X Tarzsila®, Plano elaboredo & escata 11000 y cienta con
carvas de nivel cada 1.0 melro oomo firma de slabord cel Inceniaro Flavio Soier.
minimo}
Sz presenta cf plang (GE-328-FL-12) "Fanta Yulerabilicad
57 Mepa de vdnerabiidag Frmad Aclugl Santa Teresia” v plano (GE-326-PL-14) 'Planta
L B . Vilnerabilidad v Riesgo Implanlanén dal Pravecin Szria |
(Escaig 1:507 0 11000 yconcurvas de | X ! g o S T
e ) . i Teresita” elabo-aco a escafa 1:1000 y cuenta con fimma e
nive! cada 1.0 mefre como m1.nimo) e . . i
I elaboré del lngeniero Flavio Soler. ;
|
s e
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CONCEPTO TECNICO

GPR-FT-08

|
|

1]} i)
= =
o v .
| ELEMENTO DE REVISION 2 ige OBSERVACION
2z =z
o] o]
o O
i ' ' " 1 "8e presenta =i plano {GE-326-PL-13) “Dlania Riesgo Achial
! . . no (GE-325-PL-14) “Plenta Vulnerabili [kiete
168 W de resay fmado (sl brsoin 61 Pyt Gana Tl deo
1500 6 111000 v con curves do nivel | X e;éa‘a 1"1 000 ‘CI.'ICV}E]l o }:rrn;a | p]—lj o (TT‘i(r 4
L scaia 1100 fac rgenie!
i cada | 0 iretio somo mirimoa) . y Cents con fima ce elabaro del Ingemiero
i Fauin Soler.
15.9 Mapa de amenaza con meridas de | Se pesenta ef plang {EE@ZB-PLJ‘;B) “Planfa implantacién
miligacién  para  la _condicion__mas del Proyeclo Con Obras de Mitigacon en Concil iGres 1:
exlrema; frmada (Escala 1:506 6 11000 | X Exlremas Sanla Teresila’. Plans slaborady 2 ascala 17000 y
¥ con cupves de nivel cada 1.0 melro cuanla con fuma de elabord del Ingeniein Flavio Sater
cOMQ MiNiira) | o _
&l piano "Planta Cbras Fropuestas Sanle Teresiia” (GE-326-
P FL15) se encuenta firmade par los  prefesionalss
- . | encar Eiaboracion y Aorchacion.
15.1C Planos de ubicemén de las | | E?C;lﬂgid?seiiiz%eja:? 3;2:0) gz:ﬁba?o;. © GED6.9L.
medigas de rifigacion e rissaos - " © > o lersia GE
'B). se encuenlra firmado ror los profesiorales encargades
de su Elzboracion y Aprobacion,
SR ) - l =i Flano "Detales ce Obras M tigacitn Saria teres:a” (GE-
|326 PL17); se encuenta firmado por los profes unales
encargados de su Zlaboracion y Aprobacian. En los plancs
16.11 Planes de dotalie do las medidag X se presentan 105 siguientes detalles. D-en dz penelraciin,
de miligacon de siesqos Cunela en manlo de Hormigon, Empradizacion an .
Cespedon, Caja Co'actera y de Pasa, Cineta eh mard 38
Hormigdn, Caja coleclora y detalla daf disipador
. . . Enel el sentan las sicuicnles hojas do wida
7 Hivas fe vida de Tos profesinnales; ! ‘documevllo 5 prg‘e a5 il ', _ho;a ) }1]3
e — Irgeniero Flavio Soler Sierra y ¢l gadlcgn M allia Marco Faolo
denen  complir con 1as roguisitos | X d Belini :
H

estazlecides por fa resolucion i

18. Caila de_responsabiidad; frmadla |
L por ef profesional que realiza ef andlisisy -~ X
cugibficaciin de iz amenaza.

Se preserta una cara de Respoasabiidad firmada por el
Ingenierc Flavo Soler Siersa, quier asume la responsabilidard
de. contenido dal inforre para el proyecto a dasamoliar en &l

proyacto “Arbcleda Sanla Teresita”

—-
D

e

[N

@

&

=

2.

@

[42]

o

=

5
9
o

o

t

_____ A Se desaroila en ef documente of ilem Bibliografia.
3 : | Sepiesenfan anexos y plancs  mencianados en gl
20 Arenos v paios l X decumento.
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| CONCEPTO TECNICO Codigs,  GPR-FT-05
: DE REVISION v =]
DE ESTUDIO PARTICULAR DE =D LI
%9’;&2%‘9&“5?“ AMENAZAY RIESGO Fechada |
e POR FENOMENOS DE evision: 21/0g/20
REMOCION EN MASA FASE |l T i
w w
= =
- m m *
ELEMENTO DE REVISICH e 22 OBSERVACION
50 o
[ o
{91 Cople Dl del Esudior Se ! o
| wdficars que log arciivos se presenten *
en POF los cudles deben esfar| X Se presenla una copia cigtal del esiudo.
d:sainiinados sor archivo en el siguients
orden )
211 Inforimg (divdide internamenle por
casitulos como se establece en la| A Elinforme esta dividido por capliulos,
| Regolicidn]
Se presenta dento e los anexos ‘os sopartes de los
sy 7 ‘ i0 reeliza ra ¢
1.2 Anexos esuliados de enszyos % re u‘t'ados de ensayos de laboratorio reelizados pera el
L asludia.
7 pse o o Se mresenta un anexo que contens los soporles de ios
213 Ansxg; fesultados ce andlisis 66 | resy lades de les andlisis de estabiidad.
estahilidad
214 bpexo: periles aslstigrahices X Sa presentan el anexo “Pedfil Estraligréfizo-Sarta Teresita’.
5 5 haovo: memorias de caleuls 5 Se presentan las siguientes memorias de caizulo:
oY s Céleulo de Cunztasy e Dissfio de Dranes Morizonlales
! Sa  piesentar Jos pianos con las zongs da mangp y_-
1 2.9 &nexp: planos X praservacion amblental en las quebradas existentes,
l 2 anexa las hojas da vida d2 los profesionales erlc"é}gad-as ;
Labyenrea aenbacion de low alsnos . . .
217 Ancyo: hojas ce vide ¥ de |a E'aboracitn y Apcobacion de los olanos presenlados cn

el estudio,

Se presenta una carta de Raspeasabilided fimada per e
irgeniern F avic Soler Sierra, quien asuma la respoasab liad
A del contenido del informa gae el proyecto a desancliar en la
“Arboleda Santa Teresily’.

CME fnexg memcrales  de
aspansal. dad

. 21.9 foexo: olres

TORSFRVACIONES:

6. CONCLUSIONES

El Institito Distrital de Cestion de Riesgos y Cambio Cimético - IDIGER, luege de verificar los distintos
aspecios prasentadas en esta version, se permite concepluar que el esiudio particutar de amenaza y rigsge
vor feramenos de remacion en masa denominada “Estudios Defaflados De Riesgos Y Amenaza For
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CONCEPTO TECNICO cotige: | GPRFTAS |
| DE REVISION Version: 04 |
| e DE ESTUDIO PARTICULAR DE - )
‘ %f@é[éié-;ﬂg'a AMENAZ%‘ Y RIESGO Fecha de A !
| b POR FENOMENOS DE revision: 210812911

| REMOGION EN MASA FASE I | -

Fenémenos De Remocion En Masa Para Proyectos Urbanisticos Y De Constriiccion Fase 1 En Los Pradics
Que Indique La Caja De la Vivienda Popular, INFORME FINAL LA ARBOLEDA SANTA TERESITA" de
Octubre de 2014, elaborade por la fimna GEOCING Geosiencias e Ingenieria S.A.S. CUMPLE con fos
terminos de referencia establecidos por la DPAE. ahora Instituto Cistiita! de Gestion de Riesgos y Carrbio
Climatico - IDIGER, para la elaboracion de estudios defalladcs de amenaza y rissgo por fendmenos de
remocicn en masa, en el maico de lo establecido en la Resolucién 227 de 2006, segln las obsevaciones
gslipuladas en el prasente concepto.

7. RECOMENDAGIONES

En los ventos en que las condiciones fisicas de los terrenos o del proyecto urbanistica ¢ arguitectonico
camb.en con relacion a las condiciones presentadas en e estudio de riesgos, el estudic revisado debera
ajustarse de acuerdo con las nuavas condiciones, garantizando que se cumplen los nivelas de smenaza baja
axigidos en la Resolucion 227 ¢e 2008,

Con el fin ¢e asegurar el cumplimiento de las licencias urbanisticas y de tas normas confenidas en ef Plan de
Ordznamiento Terricrial se recomienda a la Alcaldia Local de San Cristobal dentro de su competencia como
sncargada del cortrol urhana, ejercer fa vigilancia y control duranie la ejecucion d las obras, incluidas las
medidas de mitigacion.

Se recomienda a la Subsecretaria Distital de Inspeccion, Vigilancia y Control de Vivienda de la Secretaria
Distrital de! Hanital, dentro de su compslencia y previo 2 fa 2xpedicien del permiso de enajenacion da
inrrughles, verificar ia existencia de Jas medidas de mitigacion y pravencion propuestas.

Conforme con lo establecido en el Articulo Tercers de la Reschicion 227 de 2006 ¢! inferme de la FASE !l del
estudio de riesgos por fendmenes de remocion en masa y planos anexos deben presentarse en original a lz
Entidad encargada del tramite de la ficencia y una copia del documento y planos anexos deber ser radicados
en la Subsecretaria Distrital de inspeccitn, Vigilancia y Cortral de Vivienda de la Secretaria Distital de
Habitat,

8. LIMITACIONES Y ADVERTENCIA

El IDIGER aclara que la revision reafizada al Ssiudio Detallado de Amenaza y Riesgs por Fendmenos de
Remocion en Masa del proyecto “Estudios Defallados De Rizsqos Y Amenaza Por Fendmenos De Remocion
£n Masa Para Proyectos Uiharistics Y De Constriccion Fase If £n Los Predios Gue Indique La Caja La La
Vivigtida Popuiar, INFORME FINAL LA ARBOLEDA SANTA TERESITA", 1o consliluve una apichacion el
Lstudio Fase i par parte da la Ertidad, sino una verificacion de los aspectos de contsnido que debe cumpir of
documento presentacio ala [uz de o estipilado en “a Resolucion 227 de 7008,

Ne es del alcance de esta revision fa comprebacion de los siguientes aspectos: verificar la auenticidac do ia
informacion prasentada par el Censullor del estudio en cada uno de Ins items desarroilados, a verfficacion ¥
validacién de los parametios adoplados parz los dilerenies materiales involuciacos en ef modalo geoidaite-
geotéenico, los resultades cbtenidos de los anélisis de estabilidad, amenaza, winerzbilicad y rigsgo, e
empieo carracly de heramenas cemputacionales (software), ni la pertinencia y revision de los diserics
ceotéenicos de fas medidas de miligacion propuzstas.
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CONCEPTO TECNICO  Codige: | GPRT-03

| ‘ DE REVISION ~ost == o1
| DEESTUDIC PARTICULARDE erson_i . % —

' AMENAZA Y RIESGO | Fechade l ot

POR FENOMENOS DE e | s |

REMOCION EN MASAFASENl | |

L responsabilicad total de la informacion presentada en ef documeio asi como ta de todos sus productos
asosiedos corresponde a los profesionales que fueron responsabies de su efaboracion, y con un grado de
responsabilidad mayor para e Consuitor Yo Director del Estudo, quién aprueba y refrenda con su firma fa
calidad y perfinencia de los aniisis realizados, tal como se justifica en la carta de responsabilidad y
coripremiso anexa al estudio y en especial debido a que el documanto no correspandz a estudios y disefios
gentécnicos de cimentaciores i disefios estruciurales en general. Esta revision no constituye aprobacion de
métodes n procedimientos construclivos para obras y edificacionss, ni de excavaCiones para sus
emnlazamientos o de sus comportamientos fuluros, por lo tanio. los inconvenientes que resuien de las
realizacian de astas coras, en especial la construccién de sétanos. pantallas ancladas y excavaciones
profundas o corles del terrano son responsebifidad de sus constructores y disefiadores yo de aquellos 2
guienas comesponda su apfobacion y seguimiento.

La verificacion del cumplimento de los #erminos de referencia establecidos en ia Resolucidn 227 de 2088, no
exime ni 2 urbanizador o constructor, ni a sus constitores de ninguna de las respensabilidadss que les
corfesponden respacta de la sequridad y garantia de esiabllidad de fas obras y seclores gue s propenen
intervenir. En ssie orden de ideas, la constuccion da Jas ohras deberd hacerse ro sé'o son estricto
cumplimiento de lo plantezdo en los estudios presentados, sino con los controles, seguimientos y registros
que permitar: a tas autoridades ta verificacion de su cumplimiento en cualguier momento.

Ademas, si en &l desarrolio de 1as obras de mitigacidn y control se presentan problemas que porgan en
entredicho 12s conclusiones de los estudios prasentados, se deberén adoptar rapida y cportunamante todas
las madidas complementaras adicicnales que sean necesarias para garantizar la estabifidad del sector ¥ su
entarng, sabre lo cual 52 deberd dejar igualmente registro.
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1 ALCANCES

Segun el CONTRATO CPS PCVN-3-1-30589 015-2013. Estudios de Suelos y Estudios Geotécnicos de
Predios que Suman un Area Total de 203.736 Metros Cuadrados para la Obtencion de Licencias de
Construccion de Vivienda, se realiza el diagndstico geotécnico del predio Arboleda Santa Teresita en

la localidad de San Cristdbal. Acorde a los alcances contractuales del contrato CPS PCVN-3-1-30589
015-2013.

Se realizara un andlisis geotécnico con el fin de definir el tipo de cimentacién adecuada para
soportar las estructuras proyectadas, teniendo cuenta los analisis del subsuelo para poder llevar a
cabo ta ejecucién de las obras.

Para la realizacion del proyecto se requiere el andlisis de los siguientes items:

s Ubicacion de los sondeos en e} que se incluya |a profundidad de exploracion

* Ubicacion del proyecto dentro de la microzonificacién sismica de Bogoté

e Determinar los limites de Atterberg, limite liquido, limite pléstico, indice de plasticidad, indice de
liquidez.

e Determinar la capacidad portante del suelo mediante correlacién con el ensayo de penetracidn
estandar (SPT) para suelos granulares y con ensayo de veleta (SVT) y el de compresion
inconfinada para suelos cohesivos.

e Determinar la distribucion de presiones sobre muros, nivel fredtico, estabilidad de taludes
definitivos y durante la excavacién, coeficiente de presiones de tierra capacidad de la subrasante
para cimentaciones, potencial expansivo, asentamientos maximos esperados respecto al tiempo,
procesos constructivos y medidas que no deben tomarse para no afectar las construcciones
vecinas.

* Entregar los resultados de pruebas  y ensayos, coeficientes de aceleracion, riesgo sismico vy
demads efectos sismicos locales.

s (Calcular los asentamientos esperados.

e Entregar recomendaciones y conclusiones basadas en las investigaciones realizadas, que
permitan el disefio y construccion de las obras necesarias

2 LOCALIZACION

El estudio se encuentra ubicado en el Predio La Arboleda Santa Teresita, de la localidad de San
Cristobal en Bogota. En la llustracion 1 se observa la ubicacion del sitio de estudio.
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llustracién 1. Localizacion general sitio Arboleda Santa Teresita.

3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

E! Barrio Arboleda Santa Teresita de la ciudad de Bogota se encuentra ubicado en la localidad de San
Cristdbal, en la direccién: TRAV 15 E 612 10 SUR. El cual pertenece al grupo de edificaciones que
conforman la manzana del barrio.

El objetivo consiste en realizar un estudic de suelos con base al titulo H de la norma Colombianas de
Disefio y Construccién Sismo Resistente del 2010 - NSR 10, para determinar el tipe de cimentacién a
implementar en el drea de estudio con motivo de la organizacidn del proyecto el cual consiste en la
construccién de viviendas multifamiliares de 6 pisos, por lo cual se asumié una carga distribuida de fa
estructura hacia el suelo de 1 Tn/m? por piso construido, es decir, para el presente andlisis se asumié
una carga de 6 Tn/m’. Los anteriores valores son conservadores y consecuentes con la evaluacidn de
cargas de servicio del andlisis estructural, para sus diferentes combinaciones.
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Foto 2. Vista del predio.

4 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La zona de estudio se ubica en los Cerros Orientales de Bogotd, en donde afloran rocas
sedimentarias, y continentales, del Terciario, cubiertas en sectores por depésitos Cuaternarios de
tipo antropico.

En la parte correspondiente a los aspectos geoldgicos locales o de detalle, se presenta la descripcidn
y caracterizacidn de las unidades geolégicas superficiales. |guaimente, los aspectos correspondientes
a las subunidades y elementos geomorfoldgicos.

Geologia Regional

De acuerdo con los estudios geoldgicos regionales realizados hasta fa fecha por INGEOMINAS
{actualmente, SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANG), y especialmente los efectuados en los afios
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1988, Zonificacién Geotécnica del Distrito Especial de Bogota, Esc. 1:25.000; y 2005, Mapa geolégico
de la Sabana de Bogotd, Escala 1:100.00, informacién que se toma como base de referencia
principal.

La zona de investigacién esta localizada sobre rocas Terciarias, agrupadas en la Formacion Bogoté, en
su Conjunto Inferior (E1bi).

A continuacidn se presenta una descripcion muy generalizada de las unidades geoldgicas regionales
sobre las cuales se encuentra ubicada el area de estudio, de la mas antigua a fa mas reciente.

Estratigrafia.

» Formacion Bogota, Conjunto Inferior {E1bi).

Unidad conformada por una secuencia predominante de arcillolitas color gris oscuro y viclaceo, de
resistencia blanda, en estratos desde delgados a gruesos, poco fracturadas, en superficie altamente
meteorizadas; con delgadas intercalaciones de areniscas gris claras y amarillo-naranja por
meteorizacidn, cuarzo-feldespaticas, de grano fino a medio y en estratificacidén delgada a media.

Desde el punto de vista regional, en los sitios de estudio no se presentan depdsitos Cuaternarios
cartografiales a esta escala; estos depdsitos solo se observan en algunos sitios puntuales, los cuales
son cartografiados en los mapas de detalle correspondientes.

Geologia Estructural.

Los sitios se encuentran ubicados en la parte inferior del flanco occidental del anticlinal de Bogota,
cuyo eje presenta un rumbo general de NNE-SSW. Esta estructura encuentra influenciada elementos
tectonicos importantes como la Falla de Bogota, de naturaleza inversa. El trazo de esta falla se
encuentra ubicado aproximadamente a 2.3 km hacia el oriente dei sitic de la zona de estudio.

Geomorfologia Regional.

Desde el punto de vista morfotecténico, el drea de estudio se ubica sobre la vertiente occidental de
los cerros orientales de la Sabana de Bogotd, cuyas geoformas son el resuitado de la evelucion

propia de ia Cordillera Oriental, y cuyo levantamiento definitivo se inicié hace unos 4 millones de
afos.

Desde el punto de vista geomorfolégico, la zona se ubica en una unidad estructural- denudativa
correspondiente al flanco occidental del anticlinal de Bogot4, estructura principai de la regidn, con
algunos cambios a laderas en contrapendiente, originados por fendmenos de cardcter tectdnico.
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5 INVESTIGACION DEL SUBSUELO

Con el objeto de obtener un conocimiento acerca de fa estratigrafia y propiedades mecanicas del
subsuelo en ei sitio del proyecto, para ello se llevd a cabo un programa de investigacion del subsuelo,
con el aicance descrito a continuacion:

5.1 SONDEOS

Con el fin de determinar las caracteristicas geotécnicas del subsuele se realizaron Veinte (20)
perforaciones, cuya localizacion se presenta en la ilustracién 2, alcanzando profundidades promedio
de 15m., en cada uno de ello, Los procedimientos empleados para esta etapa exploracidn,
corresponden al uso de equipos mecénicos de percusidn y lavado, y de rotacion. Adicionalmente, se
realizaron pruebas de penetracion de cono con medicidn de presidon de poros (CPTU), con
profundidades promedio de 15m las cuales mas adelante se describen.

En cada perforacién se determind el perfil estratigrafico del subsuelo, se recuperaron muestras de
suelo y roca a diferentes profundidades.

El procedimiento empleado permitio la recuperacién casi continua de material, y se efectuaron
pruebas de campo de penetracion estandar (SPT), recuperando muestras con el muestreador de
cuchara partida para determinar propiedades indice de los materiales; en lo suelos cohesivos se
tomaran muestras inalteradas con el tubo de pared deigada {tubo Shelby} Los registros de las
perforaciones realizadas se presentan en los Anexo A.

Durante el proceso exploratorio se registrd la presencia de nivel fredtico en las profundidades

exploradas.

Foto 3. Sondeos Mecanicos.
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También se realizé la caracterizacién del subsuelo, para la zona del proyecto, para esto se
programaron la realizacidn de dace {12) pruebas de penetracion de cono con medicion de presidn de
poros {CPTU), con profundidades promedio de 15m como maximo en los predios de interés, El
equipo empleado corresponde a un penetrometro, referencia TG-73 y TG-63 de la fabrica italiana
PAGANI.

El ensaya de piezocono o CPTU es un ensayo de penetracidn estética, el cual tiene un sensor que
permite registrar la presién de paros. £l ensayo consiste en hincar a presidn un cono sujetado por un
varillaje a una velocidad constante de 2cm/s, este dispositivo con punta conica mide en tiempo real
el esfuerzo necesario para la penetracién por punta, la friccion que se desarrolla en el fuste durante
la penetracion vy la presion de poros.

El ensayo CPTU es un ensayo que, a diferencia del SPT, no varia dependiendo del operador ni
de la masa que utilice. Es un ensayo estandarizado que penetra el suelo a una velocidad estindar
acorde con las normas, y genera lecturas en tiempo real que permiten:

» Determinacién del perfil estratigrafico y clasificacion del suelo, permitiendo la deteccién de
intercalaciones finas con una precision superior a la de los sondeos convencionales.

+ Distinguir entre penetracién drenada, parcialmente drenada o no drenada.

= Estimacién de pardmetros geotécnicos.

+ Métodos directos de célculo.

Este es un ensayo aplicable sélo en suelos blandos como arcillas o arenas que no estén muy

compactadas, dadas las limitaciones de resistencia de la punta y el varillaje, donde se admiten
esfuerzos maximos de 50 Mpa. Ver foto 4.

Foto 4. Ensayo CPTUO1 ~ CPTLIOZ.
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5.2

Las actividades de exploracién se iniciaron en el mes de Diciembre de 2013 y se finalizaron el mes de

EXPLORACION DEL 5UBSUELQ

Marzo de 2014, a continuacién se presenta un resumen de los sondeos mecénicos ejecutados.

" Coordenadas
Ensayo  |[Profundidadl  Latitud  Longitud
SMQO1 15,0 4°31'39.48"N| 74°5'2.77"0
SM02 9,0 4°31'38.16"N | 74° 5'9.85"0
SMO03 15,0 4°31'38.56"N| 74° 5'8.71"0
SMO4 10,0 4°31'37.18"N | 74° 5'8.23"0
SM05 12,5 4°31'38.32"N | 74° 5'6.93"0
SM 06 15,0 4°31'37.65"N | 74° 5'7.17"0
SM Q7 15,0 4°31'38.32"N| 74° 5'7.89"Q
SM 08 15,0 4°31'39,28"N| 74° 5'10.60"Q
5M 0% 15,0 4°31'36.64"N{ 74° 5'8.49"Q
SM 10 15,0 4°31'37.01"N| 74°5'6.71"0
SM11 15,0 4°31'37.69"N| 74°5'8.93"0
SM 12 14,5 4°31'36.24"N| 74° 5'8.91"0
SM13 15,0 4°31'35.95"N | 74° 5'9.41"0Q
SM 14 15,0 4°31'35.77"N | 74° 5'8.56"Q
SM 15 15,0 4°31'35.30"N | 74°5'10.17"C
SM 16 15,5 4°31'34.32"N | 74° 5'8.41"0
SM 17 15,1 4°31'34.63"N{ 74°5'9.48"0
SM 18 15,0 4°31'35.32"N| 74° 5'10.96"0
5M 19 15,0 4°31'35.36"N| 74°5'11.73"C
SM 20 14,5 4°31'34.96"N| 74°5'12.41"0

Tabla 1. Perforaciones Realizadas area de estudio..
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T Coordenadas”

Ensayo . |Profundidad]

“Latitud

Longitud

CPTu 01 150 | 4°3139.73"N| 74° 510.16"0
CPTu 02 9,0 | 4°3138.06"N| 74° 5'9.46"0
CPTu 03 150 | 4°3138.02'N| 74" 5'5.46'0
CPTu 04 100 | 4°3137.94'N| 74° 56.76"0
CPTu 05 125 | 4°3137.02°N| 74° 57.91"0
CPTu 06 150 | 4°3137.09"'N| 74°5'7.16'0
CPTu 07 150 | 4°31'36.46"N | 74° 5'8.68°0
CPTu 08 150 | 4°3136.30"'N[ 74° 59.35"0
CPTu 09 150 | 4°3136.30'N[ 74° 59.35"0
CPTu 10 150 | 4°3134.75'N| 74° 59.95"0
CPTu 11 150 | 4°31'34.80"N| 74° 5'10.78"0
CPTu 12 14,5 | 4°31'35.02"N| 74° 5'12.03"0

Tabla 2. Perforaciones Realizadas CPTu.
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llustracion 3. Localizacién de los sondeos CPTu. Fuente Google Maps

De cada una de las perforaciones realizadas, se llevé a cabo un registro continuo de los materiales
encontrados, en el cual se consignd la informacién concerniente al tipo y profundidad de cada
muestra, descripcién visual de los materiales que conforman cada estrato, profundidad a la cual se
producen cambios en la estratigrafia, medicién de fa posicién del nivel fredtico y resultados de los
ensayos de campo, cuyos registros se consignan en el Anexg A.

5.3 Ensayos de laboratorio

Sobre las muestras obtenidas se realizaron pruebas para caracterizacién fisica vy mecanica,
correspondientes a: Granulometria por lavado sobre malla No. 200 y/c tamizado, Limite liquido y
limite plastico, Humedad natural, Compresién inconfinada sobre suelos cohesivos, Peso unitario
total.

El programa de ensayos de laboratorio incluyd limites de consistencia liguido y plastico, humedades
naturales, contenido de humedad, granulometria por lavado y tamizado, peso unitario total, corte
directo en suelo y resistencia a la compresion inconfinada. Tales ensayos permitieron obtener
estimativos de las propiedades mecdnicas del subsuefo de interés para el proyecto, estos ensayos y
las cantidades gue se efectuaron al suelo se muestran en la Tabla 3.
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Humedades 128 INV-E 122-07
Limite liquido 107 INV-E125
Limite Plastico 107 INV-E126
Granulometria por lavado y tamizado 63 INV-E3123
peso unitario total 42

Corte directo en suelo 13

Carga puntual en Roca 3

Tabla 3 Cantidad y ensayos de laboratorio realizados

6 SISMOLOGIA

6.1 ASPECTOS SISMICOS DEL SUBSUELO

Teniendo en cuenta ta NSR-10, la zona de estudio se encuentra en una zona de amenaza sismica
INTERMEDIA; teniendo en cuenta los trabajos de investigacidn de! subsuelo, se puede catalogar el
subsuelo en la zona de estudio como tipo C, al cual le corresponde los coeficientes de amplificacion
que afecta la aceleracién en fa zona de periodos cortos {Fa) y coeficiente de amplificacién que afecta
la aceleracion en la zona de periodos intermedios {Fv) las cuales se presentan en la Tabla 4.

LT Hitensidad nisntos sismicos
RS0 Aa=02 D3~ A2=04  Aa202
Fa 12 1.2 11 1.0 1.0
Fv 1.7 1.6 15 14 1.3

Tabla 4 Valores del coeficiente fvy Fa

6.1.1 SISMOLOGIA

Para el analisis de los efectos locales de amenaza sismica en el EMS?, las fuentes sismogénicas se
dividieron en tres (3) tipos, asi:

¢ Fuentes lejanas provenientes de la Zona de Subduccion, con una distancia epicentral del orden de

400 Km; para su anélisis se tomé como base e! sismo presentado en México, 1985, de 8.0 en la escala
Ms.

* Fuentes regionales o frontal de la Cordillera Oriental, con una distancia epicentral de 60 km,
tomando como referenciz el sismo de Tauramena, de 6,6 en la escala Ms.

Estudio de Microzanificacion Sismica de Santafé de Bogota, INGEOMINAS {1997)
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* Fuentes cercanas, locales en el drea de |a ciudad, localizadas a una distancia epicentral del orden de
15 a 20 km, tomando como referencia el sismo de Loma Prieta, 1.989 de 7.0 en la escala Ms.

Con base en estos sismos se determinaron los espectros de respuesta de acelerogramas de disefio,
que sirven como base, para el estudio de respuesta dindmica de! suelo (ver Hustracién 4),
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lustracidn 4. Espectros de respuesta sismica para los tres sismos de disefios, bases del estudio de respuesta sismica de
Bogotd. (Tomado del EMS de Bogotd, 1997).

Segun el numera! 5.2 del decreto 523 del 16 de noviembre de 2010, “cada una de las zonas en que se
ha dividido Bogotd involucra un valor caracteristico de Aceleracion Pico del Terreno (Ao y Aod), el
cual corresponde a la aceleraciéon maxima esperada en la superficie del terreno para dicha zona. Los
valores de Aceleracion Pico del Terreno adoptados en el presente decreto se deben emplear en los
siguientes tipos de andlisis: Estabilidad de taludes, Potencial de licuacion, estructuras de contencion,
estabilidad de rellenos artificiales y de cimentaciones superficiales y profundas”?.

Zpecreto 523 de 16-Dic-2010. Por el cual se adopta la nueva “Microzonificacién sismica de Bogota D.C."
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llustracion 5. Zonas de respuesta sismica La Arboleda — Santa Teresita.

Segun lailustracion 5, la zona de estudio se encuentra dividida entre dos zonas de respuesta sismica
(Cerros y Deposito de ladera}, razon por la cual en el inciso 5.6 del decreto 523 del 16 de Diciembre
de 2010 indica ” En las zonas de Cerros, Piedemonte A, Piedemonte B, Piedemonte C y depdsito de
ladera, el estudio gectécnico para la edificacion debe determinar el maximo espesor de los depdsitos
de suelo bajo la placa de cimentacion ¢ de contrapiso, penetrando minimo 5 metros en el estrato
rocoso {Entendiéndose |a roca come material con velocidad de corte Vs igual o superior a 750 my/s,
obtenida mediante ensayos geosismicos de campo en perforaciones o superficiales), de manera tal
que si el espesor del depdsito es inferior a 6 metros, se debe considerar zona de Cerros; si el espesor
varia entre 6 a 12 metros, 5e debe considerar Deposito de ladera; si es espesor es superior a 12
metros, se debe clasificar como zona de Piedemonte mas cercano {entendiéndose por Piedemonte
mas cercano al Piedemonte A, Piedemonte B, Piedemonte C que por su localizacidn geografica estd a
menor distancia del sitio de interés), a menos que se demuestre factores de amplificacién diferentes
con un estudio sismico particular del sitio, seguin lo establecido en el articulo 7° del presente
decreto”

Por lo anterior y realizando la verificacidn con los espesores de los depdsitos encontrados de |a zona
de estudio, se concluyé que correspande a la zona Depésito de ladera razén por la cual se presentan
los coeficientes de disefio esta zona de respuesta Sismica:

* Aceleracion horizontal pico efectiva de disefio Aa :0.15 g
* Aceleracion que representa la velocidad horizontal pico efectiva de disefio Av:0.20g
* Aceleracién horizontal pico efectiva del terreno en superficie {g) A0{475) : 0.22

e Coeficiente de amplificacién que afecta la aceleracidn en la zona de periodos cortos Fa {475) :
1.65

*  Coeficiente de amplificacidn que afecta la aceleracidn en la zona de periodos intermedios
Fv(475) : 1.70

Yersian 1
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¢ Periodo corto (s} Tc: 0.66
¢ Periodo largo (s) TL: 3.0

Los valores de aceleracién pico del terreno se presentan a continuacién para condicién de disefio,
seguridad limitada y umbral de dafio Respectivamente:

¢ Ao (475) disefio : 00.22
* Ao (225) Seguridad limitada : 0.20
¢ Aod {31) Coeficientes de Umbral de dafio : 0.10

Para efecto de los andlisis pseudo-estaticos, se recomienda utilizar un valor de 0,15 g para el valor
del coeficiente sismico pseudo-estdtico horizontal {k}, valor que corresponde al minimo sugerido
por la Resolucion 227 de 2006 en el numeral 3.4 (2/3 de Am}; vale la pena aclarar gue este valor de

aceleracion se encuentra dentro del rango de los valores propuestos por la literatura (ver ilustracidn
6).

CRITERIA FOR PSEUDO-STATIC
SLOPE STABILITY ANALYSIS

HIENT, &

PEEUDDSTANL |

L0 08 130 148 120
HECOMBENDED PEEUDO-OTATIC FACTOR OF SAFETY

ilustracién 6. Rangos aproximados del coeficiente sismico pseudo-estatico “k” para factores de seguridad minimos
. . - 3
propuestos en la literatura (referencias sobre el diagrama)

3Tomadc: de Special Report 117 - California Geological Survey - “Guidelines for evaluating and mitigating seismic hazards in California”.
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7 ANALISIS GEOTECNICO

A continuacion se presentan los analisis de los resultados de laboratorio de las muestras obtenidas
mediante la exploracidn del subsuelo, ademds de los parametros de resistencia obtenidos en cada
punto, andlisis de capacidad portante teniendo en cuenta ia proximidad de ia cimentacion,
determinacion y andlisis de ios asentamientos dadas las sobrecargas invoiucradas dentro del
reforzamiento y definicién del tipo de obras, considerando su funcionalidad para el posible periodo
de construccion de las obras definitivas.

7.1.1 CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUBSUELO

Con base en los trabajos de investigacion del subsuelo y los ensayos de laboratorio, se pudo
determinar la estratigrafia y propiedades geomecanicas en profundidad para el drea de estudio, que
se pueden resumir en la tabla a continuacion, la cual presenta los pardametros que se utilizaran para
el modelio establecido Tabia 5:

Relleno

heterogéneo 0-0,8 1 33 14 17 3172 15625 0,002
Suelo

Residual 0,8-70 8 30 50 19 3354 24000 0,004

Tabla 5 Parametros Generales de los Materiales

» Material No. 1: Relieno Heterogéneo

A partir de la profundidad promedio se la superficie, y hasta profundidad de 0.8 a 1.0 metro, se
encuentra un material de fimo arcilloso de consistencia baja y plasticidad alta, con presencia de
materia organica y capas vegetales.

» Material No. 2: Suelo residual

A partir de los 0.8 m de profundidad y hasta profundidad promedio de 7.0 m se encuentra un
material arcilla arenosa de alta plasticidad y baja compresibilidad con intercalaciones de limos
arcillosos de plasticidad media y baja compresibilidad.

+ Roca Limolita

Se encontrd una roca de tipo Limolita, ensayos de compresidn simple en roca arrojaron que esta
roca presenta una resistencia a la compresidn de 28.7 Mpa; estos valores fueron introducidos en el

Vorsion §
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software roclab para caracterizar esta roca, mediante la utilizacion del modelo de falla de Hoek y
Brown, cuyos resultados se muestra a continuacion.

12 18 1,05 1,20 MUY BAJA LIMOLITA COLOR HABANO
i3 18 11,50-13,0 3,00 MUY BAJA ROCA ARENISCA COLOR CAFE
15 18 11,0-12,0 4,00 MUY BAJA ROCA ARENISCA COLOR GRIS
10 16 12-13,5 2,70 MUY BAJA LIMOLITA COLOR CAFE
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Hoek-Brown Classificetion
intact uriaxial commp. streagih {sigei = 2.73 MPa
GSl=50 mi=10 Disturbance factor (D} =0
intact modukis (T} = 12000 MPa
Hotk-Brown Criterion
mo= 1677 3=0003F a=0350G
Mohr-Coulomb Fit
cohesion = $128 MPa  friction angle = 20.52 dag
Rock Mags Paremeters
tensde strength = -0.006 MPa
uniaxie) comprassive sirenath = 164 MpPa
ginbal strength = 0.476 MPa
deformaton madulus = 368523 MPa
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Tabla 6. Pardmetros resultantes roca Limalita

8 ANALISIS DE LA CAPACIDAD PORTANTE Y ASENTAMIENTOS

De acuerdo con la caracterizacién geotécnica realizada, el nivel de cargas transmitidas y demas
elementos expuestos en el presente estudio, se realizé el anlisis de capacidad portante para el uso
de cimentaciones superficiales, apoyadas sobre el estrato arcillo-limoso, a un metro {1.00 m) de
profundidad sobre este estrato.

Cabe anotar que en el numeral H. 4.2.2 ESTADOS LIMITES DE SERVICIO de la NSR -10, reza “... La
seguridad para los estados limite de servicio resulta del cdlculo de asentamientos inmediatos, por
consolidacion, los asentamientos secundarios y los asentamientos por sismo. La evaluacion de los
asentamientos debe realizarse mediante modelos de aceptacidn generalizada empleando parametros
de deformacion obtenidos a partir de ensayos de laboratorio o correlaciones de campo
suficientemente apoyadas en la experiencia. Pueden utilizarse relaciones entre el mddulo de
elasticidad y el valor de la penetracidn estandar y la penetracidon con cono, con el soporte
experimental adecuado.”

Razdn a lo anterior, los parametros para el cilculo de capacidad portante y asentamientos fueron
obtenidos por las correlaciones de los doce (12) ensayos CPTU, que a través de unas correlaciones
nos permiten entre otras cosas la estimacion de pardmetros geotécnicos cada centimetro de
exploracién complementado de veinte (20) sondeos con extraccion de muestras.

Capacidad Portante

El anélisis de la capacidad portante, se realizd mediante 1a utilizacién del software LOADCAP en
condiciones no drenadas, mediante las formulaciones de Vesic (1973-1795) para cimientos
superficiales; tomando un nivel fredtico cercano a la superficie para simular las condiciones mas
extremas, ya que en el proceso exploratorio no se reportd la presencia de este.

Formula de Vesic

quit=c"Nc+qgNq+%yBNy

ASIENTOS ELASTICOS

Version 1
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Los asentamientos de una cimentacidn rectangular de dimensiones BBL puesta en la superficie de
un semiespacio eldstico se pueden calcular con base en una ecuacién basada en la teoria de la
elasticidad (Timoshenko e Goodier (1951)):

2
- p 1-2u
AH =g, B [1 + I ]1 (N
0 Eg 1oy 2)F
Dénde:
qo = Intensidad de la presion de contacto
8' = Minima dimension del drea reoctiva,
E ey = Pardmetras eldsticos del terreno.
Ii = Coeficientes de influencia dependientes de: L/B', espesor del estrato H, coeficiente de

Poisson y, profundidad del nivel de cimentacidn D;
Los coeficientes /1 yy /2se pueden calcular utilizando las ecuaciones de Steinbrenner (1934) (V.
Bowles), en funcién de la relacién L/B' y H/B, utilizando B'=8/2 y L'=1/2 para los coeficientes

relativos al centroy B'=B y L'=L para los coeficientes relativos al borde.

El coeficiente de influencia If deriva de las ecuaciones de Fox (1948}, que indican el asiento se

reduce con la profundidad en funcién del coeficiente de Poisson y de la relacionl/B.

Para simplificar la ecuacidn (1) se introduce el coeficiente Is;:

1-2u
fo=1+ !
sThrT 2
El asentamiento del estrato de espesor H vale:
2
1—p
AH =q,B 7 ol p

Para aproximar mejor los asientos se subdivide la base de apoyo de manera que el punto se
encuentre en correspondencia con un angulo externo comdn a varios rectangulos. En préctica se
multiplica por un factor igual a 4 para el calculo de los asentamientos en el centro y por un factor
igual a 1 para los asentamientas en el borde.
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En el calculo de los asientos se considera una profundidad del bulbo tensiones igual a 5B, si el
substrato rocoso se encuentra a una profundidad mayor.

A tal propésito se considera substrato rocoso el estrato que tiene un valor de E igual a 10 veces el
del estrato que estd por encima.

E! mddulo elastico para terrenos estratificados se caleula como promedio ponderado de los
maédulos elasticos de los estratos interesadas en e asiento inmediato.

ASIENTOS EDOMETRICOS

El calculo de los asientas con el método edometrico permite valorar un asiento de consolidacién de
tipo unidimensional, producto de las tensiones inducidas por una carga aplicada en condiciones de
expansion lateral impedida. Por lo tanto la estimacién efectuada con este método se debe
considerar como empirica, en vez de tedrica.

Sin embargo la simpiicidad de uso y la facilidad de controlar la influencia de los varios pardmetros
gue intervienen en el cdlculo, lo hacen un método muy difuso.

El procedimienta edométrico en el calcula de los asientos pasa esencialmente a través de dos fases:

a) El cdlculo de las tensiones verticales inducidas a las diferentes profundidades con la
aplicacién de {a teoria de |a elasticidad;
b) La valoracién de los pardmetros de compresibilidad con la prueba edométrica.

En referencia a los resultados de la prueba edométrica, el asentamiento se valora coma:

'

a +Ao-v

AH=H, -RR-log 0"
0
si se trata de un terreno siper consolidado (OCR>1), o sea si el incremento de tensidn debido a la

aplicacidn de la carga no hace superar la presidn de preconsolidacién &' (0';0 +Ac, <Hp).
Si en cambio el terreno es consolidado normal (o, =B 5} las deformaciones se dan en el tracto de

compresiény el asiento se valora como:

cJ"O +Ao,
AH=H, -CR-log —————
v0
Dénde:
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RR Relacidn de recompresidn;
CR Relacién de compresién;
Hgp espesor inicial del estrato;

o’y tensién vertical eficaz antes de la aplicacién de la carga;

0 0 y incremento de tension vertical debido a la aplicacién de la carga.

Como alternativa a los pardmetros RR y CR se hace referencia al médulo edométrico M;

Pero en tal caso se debe seleccionar oportunamente el valor del modulo a utilizar, teniendo en
cuenta el intervalo tensional (v v0') significativo para el problema.

Para la aplicacién correcta de este tipo de método es necesario:

¢ la subdivision de los estratos compresibles en una serie de pequefios estratos de modesto espesor
(< 2.00 m);

¢ la estimacion del médulo edométrico en el 4mbito de cada estrato

MODULO DE REACCION K

Con el fin de estimar adecuadamente los esfuerzos maximos a que estardn sometidos
elementos estructurales en contacto continuo con materiales térreos, tales como pavimentos,
cimientos, traviesas de ferrocarril, etc. Se requiere conocer la deformabilidad de la estructura térrea,
ante la accion de las cargas impuestas.

CONCEPTO DEL MODULO DE REACCION DE SUBRASANTE (k)

£l médulo de reaccién de subrasante k {F/L3], se define como:

k=o/8

En donde:

o = esfuerzo normal
8 = deformacidn en la direccion de a.

Versign 1
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El objetivo de este pardmetro es el de reemplazar una masa de suelo por resortes eldsticos
equivalentes, con una constante k por unidad de drea, lo que realmente es una

conveniencia matematica que facilita los calculos de esfuerzos y deformaciones en las
interfaces estructura suelo, puesto que las deformaciones se hacen directamente
proporcionales a los esfuerzos aplicados. En los siguientes apartes se hace una revisidn sucinta de
algunos de los modelos mas usuales, y, debido al cardcter del modulo de reaccion,
necesariamente los modelos se basan en la teoria de |a elasticidad. Se consideran cargas verticales
Gnicamente.

8.1 Resultados

Para realizar el andlisis se utilizd el siguiente modelo:

llustracion 7. Modelo de evaluacion

8.1.1 Analisis Capacidad portante — Losa contintia.

Considerando Ilas caracteristicas del subsuelo y los niveles de carga que transmitirin las nuevas
estructuras, el tipo de cimentacién que se considera mds apropiado implementar corresponde a
losas de cimentacion, permitiendo transmitir niveles adecuados de esfuerzos al terreno, en términos
de capacidad de carga y asentamientos, como se soporta en los andlisis presentados a continuacién.

Los andlisis de capacidad portante se realizaron por dos procedimientos, el primero de estos
involucra la aplicacién de un factor de seguridad indirecto de 3.0, sobre el valor de capacidad
portante Ultima y el segundo un factor de seguridad basico minimo directo de 1.5 para parametros

efectivos de resistencia y de 1.8 para resistencia al corte no drenado. Las memorias de cilculo se
presentan anexas.

Para los célculos se asumié una losa de 23.0 m de largo por 15.0 m, la cual es representativa a las
unidades de acuerdo a los esquemas de implantacién del proyecto y por condiciones estructurales.

Veesitin 1
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Segan los resultados obtenidos, el menor valor de capacidad portante admisible para este caso es de
100 kN/m>.

Asentamientos Elasticos o Inmediatos
El suelo presenta unos asentamientos maximos eldsticos de 1.20 ¢m
Asentamientos Edométricos para 20 afios

Los asentamientos edométricos para 20 afios se calcularon para cada uno de los materiales definidos
en el modelo geotécnico.

Estrato Z Tension Dp Meétodo W Ws Wit
(m) (kN/m?) (KN/m?) (cm) {cm) (cm)
2 39 72,5 45,041 Edomét 1,164 0,0 1,164
rico
3 32 606,4 6,764 Edomét 0,564 0,0 0,564
rico
Asiento total Wt=1,727 ecm

Material 1 ~ Relleno homogéneo

Se observa que para un periodo de 20 afios presentara un asentamiento 0.0 ¢m, como se puede

apreciar en la Tabla 7.

Asientos en el tiempo Estrato...1

Cedimento {otale= 0,0

Asientos % Ced Tiempo
(cm) Dias

0,0 10 0,143
0,0 20 0,581
0,0 30 1,309
0.0 40 2,333
0.0 50 3.63
0,0 60 5,296
0,0 70 7,463
0.0 80 10,5
0.0 90 15,704
0.0 100 18,519

Tabla 7. Asentamientos endometrios calculado con el método logaritmico de Terzaghi para el material 1
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Material 2 — Material arcilloso de plasticidad alta.

Se observa que para un periodo de 20 afios presentara un asentamiento 1.164 cm, como se puede

apreciar en la Tabla 8.

Asientos en el tiempo Estrato...2
Cedimento totale= 1,164

Asientos % Ced Tiempa
(cm) Dias
0,116 10 11,419
0,233 20 46,567
0,349 30 104,85
0,465 40 186,861
0,582 30 290,673
0,698 60 424,145
0,814 70 597,659
0,931 %0 840,875
1,047 90 1257,603
1.164 100 1483,025
Tabla 8. Asentamientos endometrios calculado con ef método logaritmico de Terzaghi para el material 2

Material 3 — Roca Limolita

Se observa que para un periodo de 20 afios presentara un asentamiento imperceptible como se

puede apreciar en la tabla 5.

Asientos en el tiempo Estrato...3

Cedimento totale= 0,564

Asientos % Ced Tiempo
(cm) N Dias

0,056 10 22280,09
0,113 20 90856,48
0,169 30 204571,8
0,225 40 364583,3
0.282 50 567129.6
0,338 60 8275464
0.395 70 11660880
0,451 80 1640625,0
0.507 90 2453704,0
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0,564] 100

Tabla 9. Asentamientos endometrios calculado con el método logaritmico de Tf_:_a"_z_z'a-ngT bara el material 3

Asentamientos Totales

Los asentamientos totales provienen de la sumatoria  del asentamiento elastico y de los

asentamientos edométricos para cada estrato de material definido, estos asentamientos presentan
un valorde 2.4 ¢m para 20 afios.

Modulo de reaccion K

El modulo de reaccién K o coeficiente de asentamiento se calculd por ef método de Bowles mediante
la utilizacion del software GeoStruLoadCap, el cual arrojo un valor de 11976 kN/m?®.

8.1.2 Analisis Capacidad portante — correccién por inclinacién del tatud.

Debido que algunas zonas donde se proyecta implantar el proyecto tiene un talud con una
inclinacién mayor de 10°, razon por la cual se realizaron los céalculos de la capacidad portante
incluyendo el factor de correccion por inclinacién a fin de verificar la posible afectacion de esta
correccién en la disminucién de las capacidades portantes determinadas en el inciso anterior.

Estos calculos se realizaron por dos procedimientos, el primero de estos involucra |a aplicacién de un
factor de seguridad indirecto de 3.0, sobre el valor de capacidad portante Gltima arrojando una
capacidad portante admisible de 101.6 kN/m? y el segundo un factor de seguridad basico minimo
directo de 1.5 para parametros efectivos de resistencia y de 1.8 para resistencia al corte no drenado
arrojando una capacidad portante admisible de 168.3 kN/m’. En e} Anexo D se adjuntan las
memaorias de calculo.

9 PARAMETROS PARA DISENO ESTRUCTURAL

A continuacién se presenta los parametros obtenidos por el estudio.

PARAMETROS

Capacidad Portante Admisible 100 kN/m?>.
M6dulo de Reaccion K 11976 kN/m”>,
Coeficiente Ka — Material 2 0.33
Coeficiente Kp — Material 2 3.00
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10 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Desde e! punto de vista geoldgico-geotécnico, al drea de estudio no presenta evidencia fisica que
refleje procesos de inestabilidad que puedan afectar la futura implantacién del proyecto. £l drea de
estudio se desarrolla sobre terrenos de pendiente media por lo que se realizdé el analisis de
capacidad portante con la correccién por la inclinacién del terreno, estos calculos se realizaron por
dos procedimientos, el primero de estos involucra la aplicacién de un factor de seguridad indirecto
de 3.0, sobre el valor de capacidad portante Gltima arrojando una capacidad portante admisible de
101.6 kN/m? y el segundo un factor de seguridad basico minimo directo de 1.5 para pardmetros
efectivos de resistencia y de 1.8 para resistencia al corte no drenado arrojando una capacidad
portante admisible de 168.3 kN/m”. En el Anexo D se adjuntan las memorias de célculo.

Con el fin de evitar asentamientos diferenciales por la heterogeneidad de !a zona y considerando
aspectos técnicos y facilidad constructiva, se propone intervenir el predio de interés removiendo
la capa superficial de rellenos de 1m hasta el cambio de material, en el caso de no encontrar
cambio de material se recomienda sustituir este material de por un relleno ingenieril con el fin de
evitar por la heterogeneidad de la zona asentamientos en la construccidn proyectadas para el caso
de las cimentaciones superficiales como losa continua

En el caso de utilizar cimentacidn profunda se recomienda que esta sea empotrada en el estrato
rocoso, en material cuya resistencia a la compresion simple sea minimo de 28.7 Mpa, ya que esto
asegura una capacidad portante alta que aumenta conforme aumenta el didmetro del pilote o
caisson, y los asentamientos son bajos.

El valor minimo encontrado para la capacidad portante admisible para una cimentacién de 1.0 m de
empotramiento losa continua, es de 100 kN/m? (10 Tn/m?), por su parte, los asentamientos
determinados, refieren desplazamientos verticales del orden de 2.4 c¢m para un tiempo de 20
afios, generados por las cargas de la estructura a construir, la cual se infirio de 60kN/m?” {6 Tn/m’). Lo

anterior da cumplimiento a lo expresado en el titulo H, para asentamientos maximos permitidos para
un periodo de 20 afios,

11 LIMITACIONES

Las recomendaciones dadas en este trabajo se basan en los resultados de los trabajos de
investigacion del subsuelo realizados y estan enfocadas a evaluar las condiciones del subsuelo del
predio La Arboleda Santa Teresita en la localidad de San Cristébal para la implantacion del proyecto.
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Si durante los trabajos de construccién de las obras propuestas se llegan a encontrar caracteristicas

diferentes a las aqui mencionadas se deberd dar aviso al ingeniero geotecnista para que haga los
ajustes del caso.

Responsable del Estudio:

Ing. Flavio Soler Sierra

Mat: 2520247646 CND
GEOCING SAS

Version |




